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URAKKA ON KOKONAISURAKKA SISALTAEN PAAURAKAN, RAKENNUSURAKAN JA
LVIS-URAKAT.

TAMA URAKKARAJALIITE ON URAKOITSIJOIDEN KESKINAISTEN TYORAJOJEN
SUHTEEN OHJEELLINEN JA LAADITTU SELKEYTTAMAAN RAKENNUSKOHTEEN
TYOJARJESTELYJA JA OSAVASTUITA. ALIURAKOITSIJOITA JA TALOTEKNIIKAN
TEKIJOITA HANKKIESSAAN VOI KOKONAISURAKOITSIJA HALUTESSAAN SOPIA
MUISTAKIN KUIN TASSA ASIAKIRJASSA MERKITYISTA TYO- JA VASTUUJAOISTA
KUNHAN HUOLEHTII, ETTA KAIKKI SUUNNITELMIEN MUKAISET SUORITUKSET
TULEVAT ASIANMUKAISESTI TEHDYIKSI.

RAKENNUSAUTOMAATIOURAKKA ON ERILLISURAKKA, JOTA
URAKKARAJALITTEEN MERKINNAT MYOS KOSKEVAT.

1. HALLINTOJARJESTELYT

1.1 TyOmaan hallinto

TyOmaan johtovelvollisuudesta vastaava (YSE 1998 § 4) urakoitsija, myohemmin kokonaisurakoitsi-
ja/pédurakoitsija, on esitetty urakkaohjelmassa. P&aurakoitsija toimii lainsdadannon edellyttamana péato-
teuttajana.

Rakennuttajan vaatimukset urakoitsijoiden organisaatiolle on esitetty urakkaohjelman kohdassa 12.

Padurakoitsija johtaa tydmaata siten, ettd tydmaalla saavutetaan eri osapuolten kannalta toimiva tyojarjes-
tys. Ty0maan eri osapuolet ovat velvollisia noudattamaan ja tukemaan, sopimusten asettamissa rajoissa,
paaurakoitsijan maarayksia tyémaan ohjaamiseksi.

TyO6maan kaynnistyessad pidetddn maankaytto- ja rakennuslain tarkoittama aloituskokous. Kokouksen kut-
suu koolle rakennuttaja. Pédaurakoitsija vastaa, etta tydmaan hallinnossa noudatetaan kokouksessa nouda-
tettavia periaatteita.

1.2 Informointivelvollisuudet

Jokaisen urakoitsijan tulee tutustua Tarpeellisessa maarin myos muiden osa-alueiden suunnitelmiin.. Ura-
koitsijan tulee laatia omat asennussuunnitelmansa yhteisesti sovitun aikataulun mukaan ja hyvaksyttaa ne
rakennuttajalla ja suunnittelijoilla oman alansa asiakirjojen vaatimusten mukaisesti.

Mikéli suunnitelmat ovat ristiriitaisia tai tydjarjestys aiheuttaa toiselle haittaa, on tasta neuvoteltava toisen
osapuolen kanssa ja hyvéksytettdva muutettu toteutustapa tyémaan hallinnosta sovittujen periaatteiden
mukaisesti.

1.3 Tydmaan ohjaus ja valvonta

Padurakoitsijan oikeus ja velvollisuus on valvoa tydjérjestysta ja tydaikataulua sekd poikkeamia havaites-
saan sovittaa ristiriidat.

Padurakoitsijan tulee valvoa, ettd muut urakoitsijat asentavat hankintaansa kuuluvat asennukset ja laitteet
sovitun tarkoituksenmukaisen asennusjarjestelyn mukaisesti.
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14

1.5

16

Tyomaan kokousk&ytédnnosta on kirjattu urakkaohjelmassa. Liséksi p&aurakoitsijan johdolla pidet&an eri
urakoitsijoiden valisia tydmaan edistymiseen liittyvid yhteistoiminta- ja urakoitsijapalavereita. Kokous-
muistioiden jakelusta sovitaan tydmaakokouksissa tai ne kirjataan tydmaan laatusuunnitelmaan.

Yksittéisten tehtavien laadunvarmistukselle annetaan vaatimukset padurakoitsijan kokoamassa tyémaan
laatusuunnitelmassa. Vaatimuksiin tulee siséltya rakennuttajan kanssa yhteistydssa suoritettavat valvonta-
toimenpiteet sek& urakoitsijoiden oman tydn valvontamenettelyt.

Alaurakoitsijoiden tulee ilmoittaa tarkastuksistaan paaurakoitsijan nimeédmalle tyonjohtajalle ja varata ha-
nelle mahdollisuus olla niissé lasna.

Asioiden Kirjaaminen

Padurakoitsijan pitdmaan tydmaapaivakirjaan merkitddn mm. rakennustyon ja tarkeimpien tydsuoritusten
aloittaminen ja lopettaminen, sddolosuhteet, mittaukset, tarkastukset ja kokeet tuloksineen, muistutukset,
sopimukset ja paatokset, tydhdiriét ja muut tapahtumat, joilla on merkitysta rakennustyoélle.

TyOmaapadivakirjaa on pidettava ja tarkastuspdytékirjat laadittava siten, ettd ne toimivat myés rakennus-
lain tarkoittamana tarkastusasiakirjana ellei tarkastusasiakirjaa pideté erikseen.

Tydbaikataulu

Padurakoitsijan tulee yhteistydssa muiden urakoitsijoiden ja hankkijoiden seké rakennuttajan kanssa laatia
urakkaohjelman kohdan 4.2 mukainen tydaikataulu.

Aikataulun laadinnassa tulee noudattaa seuraavia periaatteita ja ottaa huomioon seuraavat seikat:

- aikataulun mitoitus perustuu tydmenekkeihin ja kohteen olosuhteisiin

- aikatauluun merkitdan tydvaiheet viikoittain

- kriittisille toille tulee olla riittavat pelivarat (mm saaolosuhteiden mukaan)

- aikataulussa tulee olla varaa urakoitsijan oman tyon tarkastuksille

- eri tuotteiden hankinta- ja toimitusajat tulee huomioida

- rakennus- ja muiden urakoitsijoiden ty6t seké rakennuttajan erillishankintojen ja erillisurakoiden
ajankohdat tulee esittda yksityiskohtaisina nimikkeind niin, ettd niiden keskindiset riippuvuussuhteet
on selvasti todettavissa

- lopullisen lammon paalle saanti lvi-suunnitelmien ohjeiden mukaisesti

- rakenteiden kuivumisajat ennen pinnoituksia tulee huomioida riittavina

- teknisten tilojen valmistumisajat tulee merkitd huomioiden erikseen rakennus- seké lvisa-tekniset tyot
ja niiden keskindiset suoritusjarjestykset

- saatoon, virityksiin ja koekayttoihin ja tarkistusmittauksiin tarvittavat ajat tulee merkita aikatauluun

- toiminta- ja kayttokokeille tulee varata riittavasti aikaa ennen lopullisia saat6ja ja vastaanottoa

Suunnitelma-aikataulu ja lisasuunnitelmien hankinnat

Suunnitelma-aikataulun tarpeellisuudesta, laadinnasta ja toteuttamistavasta sovitaan urakkaosapuolten
kesken viimeistaan ensimmaisessa tydmaakokouksessa.

Mikéli rakennusurakoitsija valitsee paikalla rakennettaviksi suunniteltujen rakennusosien (esim. sokkelit,
tai ulkoseinat) toteuttamistavaksi elementtiratkaisuja, kuuluu elementtisuunnittelun hankkiminen kustan-
nuksineen urakkaan. Naiden suunnitelmien aikatauluvastuu ja tekninen vastuu kuuluvat myds urakkaan.
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1.7

1.8

1.9

Varauspiirustukset

Mahdollisten varauspiirustusten tarpeet sovitaan viimeistadn ensimmaisessa tyomaakokouksessa.
Tarvittavien varauspiirustusten kierto tapahtuu rakennesuunnittelijan johdolla tydmaakokouksissa sovitta-
valla tavalla. P&&urakoitsijan tulee valvoa, ettd alaurakoitsijat tai muut toimittajat tarkastavat ja merkitse-
vat varauksensa siten, ettd rakennesuunnittelija saa lopulliset varauspiirustukset vahintdén 2 viikkoa ennen
kuin ko. piirustuksia tarvitaan tydmaalla.

Piirustusten jakelumenettely

Sahkoisessa muodossa kasiteltavissa/siirrettavissé asiakirjoissa tulee noudattaa projektin suunnitteluvai-
heessa sovittua ja tydmaakokouksissa tarkennettua ohjelmisto- ja piirustusformaatteja.

Rakennuttajalta tulevien piirustussarjojen méérat on mainittu urakkaohjelmassa.

Urakoitsijalta tulevat tarvittavat asennussuunnitelmat tulee toimittaa rakennuttajan/suunnittelijoiden hy-
véksyttaviksi tydbmaakokouksissa sovittavalla tavalla suunnitelma-aikataulun mukaisesti. Piirustusten ja-
kelukustannuksista vastaa piirustusten toimittaja.

Kokeet ja mallit

Mikéli sovitaan mallihuoneista tai sellaisista kokeista ja malleista, joihin liittyy urakoitsijoiden keskindi-
Sié suorituksia, ne tulee valmistaa paaurakoitsijan johdolla ja valvonnassa kaikilta osin lopullista suoritus-
ta vastaaviksi.

Kaikki kokeet ja mallit tulee tehd& niin hyvissa ajoin, ettd mahdolliset muutokset ja korjaukset voidaan
sekd suunnitteluissa ettd hankinnoissa toteuttaa ja ettd rakennuttajan paatos lopullisesta hyvaksyttavasta
suoritustavasta saadaan ilman aikataulun muutosta.

2. TYOMAAJARJESTELYT JA TYOMAAPALVELUT

2.1

2.2

Rakennusalue
Rakennusalue ja urakka-alue on ohjeellisesti esitetty asemapiirustuksessa.
Lampo-, vesi-, viemari- ja sdhkoliitantdjen urakkarajoissa noudatetaan ao. suunnitelmia.

Rakennuttaja luovuttaa veloituksetta padurakoitsijan kayttdn rakennusalueen, johon kuuluu myos vii-
meistaan aloituskatselmuksessa sovittava tydmaan huoltoalue.

Ennen rakennustoiden aloittamista ja rakennusalueen kayttoon ottoa tulee tontilla ja rakennuksissa pitaa
tarvittavat katselmukset rakennuttajan ja padurakoitsijan kesken. Katselmuksia tulee pitdd myos tydaluei-
den muuttuessa toiden edetessé.

Padurakoitsija laatii tydmaa-alueesta tydmaasuunnitelman, toimittaa sen rakennuttajalle ja muille urakoit-
sijoille tiedoksi ja kommentoitavaksi seka hyvaksyttda sen tarpeen mukaan viranomaisilla. Paaurakoitsija
merkitsee tyémaasuunnitelmaan myds eri urakoitsijoiden kayttéon tulevat tilat.

Tyodnaikaiset rakenteet

Padurakoitsijan tulee téiden ajaksi muuttaa tydmaan huoltoalue riittavan laajaksi kulkukelpoiseksi alueek-
si tydmaarakennuksille ja tydmaaliikenne- ja varastoalueeksi seka tydmaan parkkipaikoiksi tilapéisine tie-
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2.3

2.4

2.5

reitteineen, tydmaapuomeineen ja liikennemerkkeineen. Tyémaa-alueen tarkka rajaaminen mééritetén

rakennuttajan ja padurakoitsijan kesken tydmaakatselmuksessa toiden alkaessa. Tydmaan kulloisetkin

tybmaa- ja vaara-alueet tulee eristad tydmaa-aidoilla.

Padurakoitsija pystyttdd kustannuksellaan tydmaahuoltorakennukset kuten toimisto-, henkilgsto-, varasto-

yms. tilat omia ja muiden urakoitsijoiden tarpeita varten. Pd&urakoitsija varaa tydmaarakennuksista ala-

urakoitsijoille ndiden tiss& normaalisti tarvittavat tilat kuten:

- riittavat lukittavat varastotilat

- rakennusalan tyéehtosopimuksen tasomitoituksen sekd SFS-standardin tilamitoituksen tayttavat ka-
lustetut henkilostdtilat, joita ovat mm. ruokailu-, puku-, kuivaus-, pesu- ja we-tilat. Tilojen mitoitus
tulee olla suhteutettu tydaikataulun perustana oleviin henkilémaariin.

- tarvittavasti toimistotilaa aliurakoitsijoille.

Rakennusalueelta padurakoitsija varaa aliurakoita ja alihankkijoita seka erillisurakoitsijoita varten ndiden
tOissé tarvitsemat riittdvat tydalueet materiaalin ja tarvikkeiden varastoimista, sailyttdmisté ja tavanomai-
sia kokoonpanotgité varten.

Padurakoitsija pystyttaa erikseen sovittavaan paikkaan tontilla tydmaakilven, johon merkitdén rakennus-
kohde, rakennuttajan, rakennuttajakonsultin, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden liikenimet normaalitavan
mukaisesti.

Tyobnaikaiset asennukset

Padurakoitsija hankkii ja asentaa rakennustyémaan sahko-, vesi-, viemari-, lammitys- seka viestintalaitteet
itsensd ja muiden urakoitsijoiden kayttdon. Rakennusty6hon ja huoltorakennuksiin tarvitsemansa sahkon
ja kayttoveden saa paaurakoitsija ottaa veloituksetta kiinteiston verkosta. Verkostosta ottojen tila-
paisasennukset ja muutostyot sekd ao. tarvikkeet ja laitteet kuuluvat padurakoitsijan hankintoihin. Myods
tydémaa-alueiden vesikeskusldmmityksen energiakuluista vastaa rakennuttaja.

Em. huomioiden pééurakoitsija kustannuksellaan huolehtii/hankkii:

- tyOmaalle tarvittavan veden toimittamisesta

- tyOmaan tydtilojen [ammittdmisestd ja muusta tarvittavasta lammaosta

- tyOmaa-alueen ja rakennusten yleisvalaistuksesta

- rakennustoissa tarvittavan sahkon toimittamisesta tyokohteisiin toita ja laitteita varten. Pistorasioita,
3-vaihe/32 A/16A tulee olla kohtuullisella (max n. 20m) etdisyydella eri urakoitsijoiden tydkohteista.

- Tybmaakayttoa varten tulee padurakoitsijan hankkia tydmaalle atk-laitteet internet-yhteydella ja tulos-
timella.

Rakennusvalineet

Urakoitsijan tulee suorittaa omille tai kayttdonsa hankkimilleen koneille, laitteille, telineille jne. maarays-
ten mukaiset kayttdonotto-, kunnossapito- ja maaraaikaistarkastukset. Samoin urakoitsijan tulee huolehtia
madraysten mukaisesta kayttokoulutuksesta ja kaytonopastuksesta.

Telineet ja suojarakenteet

Padurakoitsija huolehtii putoamisen estavien suojarakenteiden teosta ja kunnossapidosta tydmaalla. Paa-
urakoitsija hankkii kaikki ty6- ja nostotelineet, jotka on tarkoitettu urakoitsijoiden yhteiseen kayttéon.
Padurakoitsija huolehtii ndiden ja suojarakenteiden suunnittelu- ja tarkastusmenettelyista sekd kunnossa-
pidosta.
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2.6

2.7

2.8

2.9

Kukin urakoitsija hankkii kuitenkin alle 2 metri& korkeat siirrettavat telineet niihin suorituksiinsa, joissa
pééurakoitsijan telineet eivat ole kaytettavissa.

Mittaukset

Pa&urakoitsija antaa muille urakoitsijoille heidéan tarvitsemansa kiintopisteet ja mittalinjat asennuspaikan
l&helle. Kukin urakoitsija vastaa asettamiensa mittojen paikkansapitévyydesta.

Nostot ja siirrot

Pa&urakoitsija on velvollinen antamaan tarvittaessa siirtoapua rakennuttajan ja muiden urakoitsijoiden
suorituksissa raskaiden esineiden siirroissa tyémaalla. P&d&urakoitsijan hallussa tydmaalla olevien nosto- ja
siirtolaitteiden tulee olla mahdollista olla myds kdyttssé rakennuttajan ja muiden urakoitsijoiden hankin-
tojen tyomaasiirroissa. Laitteiden kaytdista tulee paddurakoitsijan kanssa sopia ennakkoon ja varmistaa
ty6turvallisuustekijat. Mikali pddurakoitsijalle aiheutuu em. muiden urakoitsijoiden kaytdista ylimaaréaisia
kustannuksia, on pdaurakoitsija oikeutettu veloittamaan kaytosta omakustannushinnan em. palvelun saa-
neelta urakoitsijalta.

Tarvikkeiden varastointi ja vastaanotto

Tarvikkeet tulee toimittaa tydmaalle mahdollisimman oikea-aikaisesti ennen asennusty6td. Kukin urakoit-
sija vastaa tarvikkeidensa vastaanotosta ja oikeasta varastoinnista. Rakennustarvikkeet on suojeltava kas-
tumiselta koko rakentamisen ajan, ks. toimintamallin Kuivaketju 10 ohjeiden mukaan.

Tydmaahuolto

Padurakoitsija vastaa tyOaikaisten asennusten (ks. kohta 2.3) kayttokustannuksista.

Padurakoitsija huolehtii tyémaan ja ympariston saannéllisesta yleispuhdistuksesta ja yleisesta siisteydesta.
Jokaisen urakoitsijan tulee kuitenkin itse kerata ja kuljettaa omien suoritustensa purku-, pakkaus- ja asen-
nusjatteet paaurakoitsijan osoittamiin jatteiden kerayspisteisiin tydmaalla. Omien jatteidensa lajittelu kuu-
luu myos urakoitsijoiden velvoitteisiin pddurakoitsijan antamien ohjeiden mukaisesti. Pédaurakoitsija on
velvollinen yllapitamaan jateastiat tydmaalla sek& huolehtimaan kustannuksellaan niiden asian mukaisista
tyhjennyksista ja kuljetuksista jatelain mukaisiin vastaanottopisteisiin jatemaksuineen.

Padurakoitsija huolehtii kustannuksellaan myds tydmaan toimisto- ja sosiaalirakennusten jatehuollosta ja
siivouksesta. Siivous tulee olla saannéllista ja riittdvaa pitdmaan tilat asiallisina ja siisteind. Tyémaan
puhtausluokka on P1.

2.10 Vartiointi, lukitus ja kulunvalvonta

Padurakoitsija huolehtii rakennustyémaan aluevartioinnista. Jokaisen urakoitsijan on itse huolehdittava
omien rakennusvalineidensé ja tarvikkeidensa vartioinnista tyfaikana ja lukitsemisesta heille osoitettuihin
varastoihin tydmaa-alueella tydajan ulkopuolella. Tyémaa-alueen aluevartioinnista ja tyokohteen lukituk-
sesta huolehtii paaurakoitsija.

Ty6maalla tarvittavista tydmaakohtaisista henkilétunnisteiden kaytdssa noudatetaan voimassa olevia maa-
rayksia ja kdytdnndista sovitaan erikseen tyémaakokouksissa.
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Tydsuoritusten kannalta tarpeellinen/tarpeelliset kiinteiston avain/avaimet luovutetaan kuittausta vastaan
péaéurakoitsijan kayttoon ja eritystarpeissa myos aliurakoitsijoiden kayttdon. Padurakoitsijan velvollisuus
on huolehtia, ettd tydmaan kaytossa kaytettavat ovet pysyvat lukittuina ja tyGpaivan ajan auki olevat ovet
tulevat lukituiksi tydpéivan jalkeen. Avaimen kuitannut urakoitsija on vastuussa avaimen pysymisesta
hallussaan ja mikali se katoaisi ja kiinteiston lukituksia jouduttaisiin uusimaan on urakoitsijalla kustan-
nusvastuu my@ds uusimisista.

2.11 Rakennusaikainen kaytto

Padurakoitsijan tulee noudattaa rakennusaikaisessa kaytdssa ao. tydselostuksia sekd rakennuttajan ja ao.
urakoitsijoiden ohjeita.

Padurakoitsija saa kayttdd rakennukseen asennettuja lammityslaitteita vastuullaan edellyttden, ettd
kiinteiston hoitaja antaa siihen luvan ja ko. laitteiden jatkuvaa hoitoa varten asetetaan putki-
urakoitsijan ja kiinteiston hoitajan hyvaksyma ammattitaitoinen henkild. Erityisesti on huomioita-
va, ettd rakennuksen lammittdminen kampuksen aluelammolla ja kayttovesien péélle saanti ajoit-
tuu ldampiméén vuodenaikaan Ivi-suunnitelmien mukaisesti.

Lisaksi urakoitsijoiden tulee ottaa huomioon mm. seuraavaa:

- ilmanvaihtolaitosta ei saa ottaa kayttdon ennen kuin rakennuksen eri osien polya aiheuttavat tyévai-
heet on loppuun suoritettu sekd kanavat ja konehuoneet puhdistettu.

- ilmastointisuodattimien uusimisen ja kojeiden puhdistamisen rakennusaikaisen kayton jalkeen tekee
iv-urakoitsija omakustannushintaan p&aurakoitsijalle

- lopullisten valaisinten rakennusaikainen kaytto edellyttdd, ettd rakennusta vastaanotettaessa on kaik-
kien lamppujen oltava toimintakuntoisia ja valaisinten puhdistettuja ja virheettomia. Liséksi on huo-
mioitava himmennettévien valaisimien osalta, ettd niiden tulee olla yhtéjaksoisesti 100h paélla ennen
rakennusaikaista tai lopullista kaytt6d. SU vastaa siitd, ettd 100h ensikaytto toteutuu.

- Sahkoasennuksille on tehtava kayttoonottotarkastus ja laadittava tarkastuksesta poytakirja.

Muiden lopullisiksi jaavien koneiden, laitteiden, asennusten ja tilojen rakennusaikaiseen kayttoon tulee
saada rakennuttajan kirjallinen lupa.

2.12 Loppupuhdistus
Kohteen puhtausluokka on P1.
Loppupuhdistus kuuluu padurakkaan.

Ennen rakennuksen/rakennusosien kayttdon luovuttamista on rakennus puhdistettava siten, etta se
luovutushetkelld on seka sisalta ettd ulkoa taysin kayttokunnossa ja ymparisto siistitty. Kukin ra-
kennusosa puhdistetaan sille sopivalla, vaadittavan tuloksen antavalla puhdistusaineella ja menetel-
malla. Syovyttavia tai hankaavia aineita ja vélineita ei saa kayttaa.

Loppupuhdistuksen yhteydessa on erikoisesti huolehdittava, etta:

- lattioille tehddédn kayttoonottosiivous ja -kasittely valmistajan ohjeen mukaan

- alakattojen ylapuolet puhdistetaan

- laatoitetut pinnat pestaan

- lampopattereiden suojapakkaukset poistetaan

- jalkalistat ja seindlaatoitukset puhdistetaan

- saniteettikalusteet, vesijohtoputket, venttiilit, lattiakaivot ja hajulukot puhdistetaan
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lampopatterit ja -putket, lampdjohtoventtiilit, ilmastointiventtiilit sekd ilmastointikanavat

ja -kojeet puhdistetaan ulkopuolelta

- helat puhdistetaan

- saranat, lukot ja sulkijat 6ljytaan (jos sita ei ole voitu tehdéd asennuksen aikana)

- ikkunat pestaan

- valaisimet, rasiakojeet peitelevyineen, johtokanavat, kaapelihyllyt, keskukset ja keskus-
komerot puhdistetaan ulkopuolelta

- kaytodssa olleet WC- ja pesutilat desinfioidaan, samoin véliaikaisten kdymala- ja ruokailu-
parakkien kohdat

- urakka-alueella suoritetaan loppupuhdistus, samoin muilla padaurakoitsijan kaytossa mah-

dollisesti olleilla alueilla, ellei sitd jo aikaisemmin ole tehty tai muuta erikseen sovittu alu-

een haltijan kanssa valaisimien heijastimet puhdistetaan valaisinvalmistajan ohjeiden mu-

kaisesti

3 TYOTURVALLISUUS JA YMPARISTOASIAT
Tyo6turvallisuuteen liittyvat asiat ja tydsuojeluorganisaatio on esitettava tyémaan laatusuunnitelmassa.
Rakennuttaja toimittaa méaéraysten mukaisen tydturvallisuusliitteen urakka-asiakirjana.

3.1 Rakennuskohteen kuvaus

Aitoon Koulutuskeskus on toisen asteen opetusta antava erityisoppilaitos. Koulu toimii sisdoppilaitokse-
na, jossa opiskelijat asuvat opiskeluajan arkipdivat koulutuskeskuksen asuntoloissa.

Koulukampuksen alueella liikkuu tydaikoina runsaasti opiskelijoita ja henkilokuntaa. Koulun opiskelijoil-
la saattaa olla tavanomaista enemman alentunutta liikenteen ja vaaratilanteiden huomiointikykyé ja heité
kohdatessaan tulee tydmaan ympéristossakin noudattaa erityistd valppautta ja varovaisuutta.

3.2 Rakennuspaikkaa koskevat turvallisuustiedot
Tontilla liikennditaessa tulee urakoitsijoiden huolehtia siité, ettei vaaraa aiheudu tyémaan toimijoille eiké
tontilla liikkuville opiskelijoille, henkilokunnalle ja muille liikkujille.

3.3 Rakennuksen rakenteet ja materiaalit

Ks. suunnitelmat.

3.4 Rakennusymparistdsta johtuvien vaaratilanteiden ehkaiseminen
TyO6maa-alueella ja ymparistossa on rakennuksen kayttajien omaa seka ulkopuolista liikennetté. Tarvitta-
vat tyonaikaiset kulkureitit ja vaaratilanteiden vélttdmiseksi tehtdvat toimet kuuluvat pdéurakkaan ja ne
tulee suunnitella yhteistydssa rakennuttajan edustajien kanssa.

3.5 Olosuhteet rakennustytmaalla

Ks. kohdat 3.1 ja 3.2 edella.
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3.6

3.7

3.8

Rakennustoiminnasta johtuvat vaarat tyémaalla ja lahiymparistissa

Ks. kohdat 3.1 ja 3.2 edella.

Runsaasti meluavien tyGvaiheiden ajoituksista toimivien tilojen laheisyydessa tulee urakoitsijan sopia
kayttdjien edustajien kanssa.

Y mpéristoturvallisuus

TyOmaata erottavat suojarakenteet ks. kohta 2 edelld.

Ymparistokasvillisuutta ei rakennustoissé saa vaurioittaa.
Maaperédén ei rakennustdissa saa sijoittaa ylijadméarakennusmassoja kuten puuta, betonia tai lasia.
TyOmaan suoja-aidoista on kirjattu edell4 kohdassa 2.2.

Palonsuojelu

Jokainen urakoitsija on velvollinen kiinnittdmé&é&n erityistd huomiota paloturvallisuuteen ja toimimaan
tyokohteessa niin, ettei tulipalon vaaraa synny ja noudattamaan tydmaalla laadittavia tulitydohjeita.
Tulitoita tekevilla tyotekijoilla on oltava tulitydkoulutus ja sen osoittamiseksi voimassa oleva tulityokort-
ti. Ennen tulitdiden aloittamista tulee suorittaa tulityélupamenettelyt ja varmistautua mm. tulityékohdan
ympériston syttymisen estamisestd sekd maaraysten mukaisen sammutus-kaluston varaamisesta tulity6-
paikalle.

3.10 Polyn levidmisen estaminen

Runsaasti polya synnyttévista tydsuoritteissa kuten piikkaus-, poraus-, hionta- ja siivoustdissa on suositel-
tavaa kayttada kohdepoistoilla varustettuja laitteita.

Padurakoitsija huolehtii riittavastd, asianmukaisin valinein tehdysta siivouksesta. Harjasiivouksen sijaan
on syyté kéyttad polysuodattimin varustettua korkeapaineimuria ja kumilastatytkaluja. Noudatetaan voi-
massa olevaa asetusta rakennustyon turvallisuudesta.

3.13 Vesikattovaiheen séadsuojaus

Padurakoitsijan tulee jarjestaa vesikattotdiden suoritukset luotettavasti siten, ettei vesivuotovaaraa raken-
teisiin synny. Vuotojen suhteen valmiisiin rakenteisiin (mm. eristeet tms.) on nollatoleranssi.

4 TYOMAAN LAATUSUUNNITELMA JA YMPARISTOSUUNNITELMA

4.1 Tyémaan laatusuunnitelma

Ty6maan laatusuunnitelma on hankekohtainen asiakirja, jonka paaurakoitsija kokoaa. Tydmaan laatu-
suunnitelmassa esitetddn tydmaatoimintojen laadun rakentuminen sekd tyémaan eri osapuolien toimet,
joilla sopimuksen madrittelyt taytetddn. Laatusuunnitelmassa esitetaan, miten tydmaata suunnitellaan, ra-
kennetaan, ohjataan, dokumentoidaan ja valvotaan. Suunnitelmassa maaritetaan:

- tavoitteet ja laadunvarmistustoimenpiteet

- riskien seka kriittisten kohtien tunnistaminen ja eliminointi

- tuotannonsuunnittelu- ja ohjaustehtavat

- kaytettavat menettely- ja tyoskentelytavat

- kosteuden hallinta

- tarkastus- ja hyvaksyttdmismenettelyt
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- tiedonkulku ja kirjaukset
- yhteisty6 hankkeen muiden osapuolten kanssa
- laatusuunnitelman yllapito ja muuttaminen.

Suunnitelma laaditaan urakoiden alussa.

4.2 Kosteustekninen suunnitelma
Padurakoitsijan velvollisuus on laatia myds tydmaan kosteustekninen suunnitelma, jonka mukaan aikatau-
luin ja mittauksin seurataan ja valvotaan rakennuksen ja rakenteiden kuivumisaikoja ja sddsuojauksia seké
tyomaaldmmitysta ja ilmanvaihtoa.

4.4 Tyodmaan ymparistdsuunnitelma
TyOmaan ympdristosuunnitelmassa maaritelld&n toimintatavat, joiden avulla ehkaistaan negatiivisten ym-
paristévaikutusten toteutuminen ja ohjataan tydmaan toimintoja ympéristoystavalliseen toimintatapaan.

5 VASTAANOTTO

5.1 Yleista
Vastaanottomenettelyn tarkoituksena on varmistaa suunnitelman mukainen toteutus, laatutaso, tavoitteet
tayttava lopputulos seké tarvittavat kaytto- ja yllapitovalmiudet. Tavoitteen saavuttamiseksi rakennuttaja,
suunnittelijat ja urakoitsijat suorittavat yhteistydssa rakentamis- ja kayttdénottovaiheessa jatkuvaa, syste-

maattista ja ennakoivaa laadunvarmistusta.

Vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksissa tulee urakoitsijoiden edustajien olla laitteet taysin tuntevia hen-
kiloita.

Padurakoitsija toimii vastaanottomenettelyn yleiskoordinaattorina. Urakoitsijat vastaavat tarkastuksien ja
kokeiden suorittamisesta ja dokumentoinnista. Rakennuttajan edustaja/edustajat valvoo vastaanottoa ja
osallistuu siihen liittyviin tehtaviin tarkoituksenmukaisessa laajuudessa.

Urakoitsijat ovat velvollisia osallistumaan myds muita urakoitsijoita koskeviin tarkastuksiin ja kokeisiin,
jotka sivuavat urakoitsijan hankintoja (esim. automatiikan, ohjauksien ja héalytysten kokeilu). Péaurakoit-
sijan on tarvittaessa osallistuttava kaikkiin tarkastuksiin ja kokeisiin.

Rakennuttajalle ja padurakoitsijalle on aina varattava mahdollisuus kaikkiin tarkastuksiin ja kokeisiin
osallistumisiin.

5.2 Vastaanoton dokumentointi
Urakoitsijan tulee laatia viivytyksetta (viimeistaan kohteen vastaanottotarkastukseen mennessd) kaikista

vastaanottomenettelyyn siséltyvista tarkastuksistaan, mittauksistaan, koestuksistaan ja kokeistaan poyta-
Kirjat ja toimittaa niista kopiot muille urakoitsijoille ja rakennuttajalle.
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5.3 Vastaanoton kuvaus

Urakoitsijoiden on ennakkohyvéksytettavé rakennuttajalla kaikki laitteet, materiaalit ja asennustavat, joita
ei ole yksil@ity tuotteina suunnitelma-asiakirjoissa.

Hyvéaksymismenettely on selostettu yksityiskohtaisesti ao. suunnitelma-asiakirjoissa.

Rakennuttaja valvoo tyon aikana materiaalien, tarvikkeiden ja tydmenetelmien suunnitelmien- ja hyvék-
symistenmukaisuutta. Urakoitsijoiden asennuspiirustuksista ja malliasennuksista sekd mallitiloista on
mainittu ao. suunnitelmissa ja edelld kohdassa 1.9. Tarkastukset koskevat erityisesti peitettavia rakenteita
ja niissa olevia asennuksia kuten:

- asennukset maassa, alapohjien alla, seindmissa, alakattojen ylapuolella, nousuroiloissa jne.

- kosteuden ja vedeneristykset, lammaoneristykset, palotekniset eristykset

- putkien, kanavien ja kaapeleiden seinamalavistykset

Tarkastettavia kohteita ei saa peittd4 ennen kuin niille suoritettavat tarkastukset on pidetty.

Viranomaistarkastukset

Urakoitsijat ovat velvollisia oma-aloitteisesti huolehtimaan, ettd kaikki viranomaisten edellyttdmat tarkas-
tukset pidetdan ajallaan. Urakoitsijoiden tulee ilmoittaa niista ajoissa myds rakennuttajalle. Jos tarkastuk-
sista aiheutuu suunnitelmamuutoksia, kaytetddn normaalia muutos- ja lisétdiden tarjousmenettelya.

Urakoitsijat vastaavat omien suoritustensa tarvittavien viranomaistarkastusten kustannuksista lukuun ot-
tamatta niita tarkastuksia, jotka sisaltyvat rakennusvalvontamaksuun.

Mahdolliset toimitukset jotka eivat sisally séhkéurakkaan, mutta joihin siséltyy ao. toimitukseen kuuluvia
sdhkodasennuksia, tulee kyseisen toimittajan kustannuksellaan huolehtia séhkdasennustensa kéytto- ja
varmennustarkastuksista. Sahkolaitteistolle edellytettavét kayttéonotto- ja varmennustarkastukset tulee
suorittaa ennen urakan vastaanottoa.

Urakoitsijoiden toimintatarkastukset

Urakoitsijoiden toimintatarkastukset ovat osa urakoitsijoiden laadunvarmistusta. Niissa tarkastetaan sys-
temaattisen menettelyn avulla, etté taloteknisiin jarjestelmiin ja laitteisiin liittyvat toiminnot ovat suunni-
telmien mukaiset kaikissa kaytto- ja poikkeustilanteissa.

Toimintatarkastusvalmius rakennusurakan osalta (kaikkien taloteknisten jarjestelmien toiminta-

tarkastukset)

- tilat ovat riittdvan valmiit toimintatarkastusten suorittamiseksi. Se edellyttdd mm., ettd seinat, ovet,
ikkunat yms. rakennusosat ovat asennettu asianmukaisesti paikoilleen

- tekniset tilat sekd valvomo- ja alakeskustilat ovat rakennustdiden osalta valmiit ja siivottu.

LVI- ja rakennusautomaatiojarjestelmien toimintatarkastusvalmius muiden urakoiden osalta
- teknisten tilojen valaistus toimii

- laitteet, putkistot ja kanavistot on asennettu

- putkistot on huuhdeltu ja esisaadetty

- ilmanvaihtokojeet ja kanavistot on puhdistettu sisapuolelta

- ilmavirtojen saatolaitteet ja ilmanvaihdon huonelaitteet on asennettu

- nestevirtojen saatolaitteet ja putkistoihin liittyvét huonelaitteet on asennettu

- putkistojen ja ilmanvaihdon eristysty6t on paaosin tehty

- lammitysverkostojen menoveden lampétila on saadetty suuruusluokkaisesti oikealle tasolle
- laitteiden sédhkdsy6tot on asennettu siten, etta virta tulee lopullisia kytkentdja myoéten

- sahkdmoottoreiden lampdsuojat on viritetty ja koestettu

- valvontapisteet on ohjelmoitu

- valvomolaitteiden sédhkoistystyot ovat valmiit
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- S&&to- ja valvontalaitteet on asennettu, viritetty ja ohjelmoitu
- valvomolaitteet ovat toiminnassa

- valvomopisteet on liitetty valvomopaatteille ja grafiikkoihin
- jatkohalytykset toimivat

- laitteet ja kaapelit on merkitty

Sahko-, tele- ja turvajarjestelmien toimintavarmistus muiden urakoitsijoiden osalta
- teknisten tilojen valaistus toimii

- laitteistot ja kaapeloinnit on asennettu ja kytketty

- verkostojen mittaukset ja koestukset on suoritettu

- laitteet on kytketty ja viritetty toimintakuntoon

- laitteiden s&hkonsyotot varmistuksineen ovat toimintakunnossa

- laitteet ja kaapelit on merkitty

- moottoreiden pydrimissuunnat on tarkistettu

- pakkokytkennét on tarkistettu

LVI- ja rakennusautomaatiojarjestelmien toimintatarkastuksissa tarkastettavat asiat
- hélytyksien, ohjauksien, kéayttotilaosoituksien ja pakkokytkentdjen toiminnat

- sahkdmoottoreiden oikeat pydrimissuunnat

- varolaitteiden toiminnot

- hé&iriétoiminnot

- toimintalaitteiden oikeat ajosuunnat

- paikallisten mittareiden toiminnot

- taloteknisten laitteiden rakennusautomaatiojérjestelméaan liittyvat toiminnot

- laitteiden merkinnéat

- kayttoohjeet ja dokumentoinnit

Sahko-, tele- ja turvajarjestelmien toimintatarkastuksissa tarkastettavat asiat
- laitteistojen ja kaapeloinnin asennukset

- jarjestelmien toiminnot koekéytdin ja mittauksin

- laitteiden merkinnéat

- kayttoohjeet ja dokumentoinnit

Rakennusautomaatioon liittyvien toimintojen tarkastukset kasittavat kenttalaitteiden ja valvomolaitteiden
(grafiikkakuvat) muodostaman kokonaisuuden.

Toimintatarkastukset dokumentoidaan kéayttaen apuna tarkastuslistoja, joihin tehdaéan tarkastusmerkinnat
jarjestelma- ja laitekohtaisesti kaikista kokeilluista toiminnoista. Listoihin merkitadn myds tarkastuksissa
todetut puutteet.

5.4 Toimintakokeet

Yleista

Toimintakokeet ovat osa rakennuttajan ja urakoitsijoiden yhteista laadunvarmistusta. Urakoitsijat osoitta-
vat toimintakokeissa, etté jarjestelmat ja laitteet toimivat suunnitellulla tavalla kaikissa kéaytto- ja poik-
keustilanteissa. Toimintakokeet suoritetaan urakoitsijoiden toimintatarkastusten jalkeen urakoitsijoiden
yhteisesti ehdottamana ajankohtana, kun urakoitsijat ovat todenneet, ettd kaikkien urakoiden osalta on
valmius toimintakokeiden aloittamiseen.

Toimintakoevalmius edellyttad, ettd urakoitsijat ovat suorittaneet edella esitetyt keskindiset toimintatar-
kastuksensa ja todenneet niissa laitteiden olevan toimintakuntoisia. Lisaksi edellytetaan, ettd edella luetel-
lut toimintatarkastusvalmiuteen liittyvat velvoitteet on suoritettu kaikkien urakoitsijoiden osalta.

Saadot ja mittaukset
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Hyvaksyttyjen toimintakokeiden jélkeen urakoitsijat tekevét asentamiinsa jarjestelmiin ja laitteisiin liitty-
vat s&adot ja mittaukset (esim. vesi- ja ilmavirrat).

S&ato- ja mittaustoiden suorittaminen asian mukaisesti edellyttad, ettd rakennustdiden valmius ko. tiloissa
vastaa toimintatarkastusvalmiutta (ks. edellg).

Mittaustulokset dokumentoidaan kayttéden apuna jarjestelmé- ja laitekohtaisia, sisdilmastomittausten koh-
dalta huonekonhtaisia, tarkastuslistoja.

Rakennusautomatiikan viritys
Rakennusautomatiikan viritys suoritetaan jarjestelmien saattjen ja mittausten jalkeen. Siihen liittyvat vel-
voitteet esitetddn yksityiskohtaisesti ao. suunnitelma-asiakirjoissa.

LVIS-jarjestelmien ja laitteiden kuormituskokeet
Kuormituskokeet suoritetaan suunnitelma-asiakirjoissa esitetylla tavalla toimintakokeiden, séétéjen ja
mittausten sek& automatiikan virityksen jalkeen.

Rakennusautomaatiojarjestelman ohjelmistojen toimivuustarkastus
Ohjelmistojen testaus on osa rakennusautomaatiojarjestelmén vastaanottomenettelya ja on kuvattu tar-
kemmin rakennusautomaatiosuunnitelmissa.

Kayttohenkilokunnan koulutus

Urakoitsijoiden tulee antaa toimittamistaan jarjestelmista kayttohenkilokunnalle riittava koulutus, jonka
sisdltda on esitetty ao. suunnitelmissa.

Koulutus tapahtuu rakentamisen ja kdyttéonoton aikana ennen yhteiskaytt6d useassa vaiheessa rakennut-
tajan ja urakoitsijoiden yhteisesti sopimalla tavalla ja ajankohtina.

LVI- ja rakennusautomaatio- sekd sdhkojarjestelmien yhteiskayttod

Y hteiskaytossé kokeillaan kaikkien LVI1-, sahko- ja rakennusautomaatiojarjestelmien toiminta yhtaaikai-
sesti eri kayttotilanteissa. Se on samalla koulutustilaisuus kiinteiston kaytto- ja huoltohenkildkunnalle.
Ainakin seuraavat laitteistot koeké&ytetdan:

- ilmastointikojeet vyohykkeineen ja jalkilammityksineen

- kayttovesijarjestelmat

- saato ja valvontajarjestelmat

- turvajarjestelmat

Muut urakkakohtaisiin velvoitteisiin liittyvat tarkastukset
Muihin urakkakohtaisiin velvoitteisiin liittyvat tarkastukset, esim. putkistojen ja kanavien painekokeiden
suoritusten valvonta, on esitetty ao. suunnitelma-asiakirjoissa.

5.5 Vastaanoton aikataulu

Vastaanoton ennakoivista toimista ja vastaanottomenettelysta laaditaan padurakoitsijan johdolla yhteis-
tyossé rakennuttajan kanssa aikataulu.

Eri urakoiden osalta pidetaddn rakennuttajan, suunnittelijoiden ja ao. urakoitsijoiden kesken ennakkotar-
kastukset, joiden tulokset kirjataan. Rakennusteknisten tdiden osalta voidaan pitda useampiakin eri osa-
alueisiin kohdistuvia ennakkotarkastuksia.

Ennakkotarkastuksissa havaitut virheet ja puutteet tulee korjata mahdollisimman pian ja ensisijaisesti koh-
teen vastaanottotarkastukseen mennessa.

Insindoritoimisto Seppo Kortelahti Ky
Kaanaantie 229, 36840 Pohja, Puh. 0400 627332, Email: seppo.kortelahti@kolumbus.fi



URAKKARAJALINITE YSE 1998 ASIAKIRJA 16

Kohteen vastaanottotarkastuksen edellytyksena on, ettd edell& luetellut vastaanottomenettelyyn siséltyvét
tarkastukset ja muut velvoitteet on suoritettu ja, ettd niissa havaitut puutteet on poistettu.
5.6 Vastaanoton laitetarkastusten urakkarajat

Noudatetaan urakkaohjelmaa ja suunnitelma-asiakirjoja.

6. KAYTTOONOTTO
6.1 Luovutusasiakirjat

Luovutusasiakirjojen suhteen noudatetaan ensisijaisesti suunnitelma-asiakirjoja. Kuitenkin urakoitsijoiden

tulee luovuttaa rakennuttajalle ainakin seuraavat asiakirjat:

- ao. urakoitsijan merkinnall varustetut tarkepiirustukset ja lopullisia asennuksia vastaavat asennuspii-
rustukset, joista ao. suunnittelija laatii ns. loppupiirustukset

- viranomaisten leimoilla varustetut lupapiirustukset ja niihin liittyvat luvat

- viranomaisten tarkastuspoytakirjat

- kaytto- ja huolto-ohjeet, huoltokirjan (siséllosta sovitaan erikseen) ja takuutodistukset.

Huolto- ja hoito-ohjeiden sisalto ja esitystapa on tarkemmin mééritelty kunkin alan tyselostuksessa.

6.2 Kayton opastus

Urakoitsijat ja laitetoimittajat jarjestavat kdyttajan kanssa sovittavana ajankohtana kayttaja-

henkilokunnalle eri jarjestelmien ja laitteiden kayttod koskevia koulutustilaisuuksia. Kayton opastuksessa

tulee noudattaa kunkin alan tydselostuksissa annettuja ohjeita.

6.4 Takuuajan toimenpiteet
Kuhunkin urakkaan kuuluvat takuuajan huoltotoimenpiteet on mainittu ao. erikoisselostuksissa. Suorite-
tuista toimenpiteistd on saatava kayttéhenkilékunnan hyvaksynta kirjallisena.
7 URAKOITSIJOIDEN VALISET TYOT JAVELVOITTEET

Urakkaohjelmassa ja téssa urakkarajaliitteesséa edella mainittujen velvoitteiden liséksi padurakoitsi-
jalle ja muille urakoitsijoille kuuluvat jaljempana mainitut eri urakoitsijoiden toihin ja rakennuttajan
erillishankintoihin liittyvét velvoitteet, rakennus- ja aputy6t seka niiden suorittamiseksi tarpeelliset
hankinnat. Ty6t suoritetaan Kiintedssa yhteistoiminnassa eri urakoitsijoiden kanssa.
Urakoitsijoiden tulee riittdvéan ajoissa ilmoittaa toiselle urakoitsijalle tarvitsemistaan aputoisté tai
tydsuoritteista ja niista toista, jotka eivat ilmene aikataulusta.

7.01 Purkutydt yleensa

Vanhojen rakennusten tai rakennusosien purkutéita ei tassa rakennuskohteessa ole.

7.1 Varaukset
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7.11

7.1.2

7.1.3

7.1.4

Reiat ja syvennykset

Ellei jaljempéna jonkin urakan kohdalla muottien osalta muuta maaraté, rakennusurakoitsija
hankkii syvennys- ja lapaisymuotit, suorittaa niiden sovituksen ja asennuksen. Tdma koskee niin
kayttoon tulevia kuin varalle tehtévia reikid. Ontelolaattoihin, massiivilaattoihin ja vastaaviin
rakenteisiin tulevia asennuksia varten tekee kukin urakoitsija max 30mm reiét poraamalla ra-
kennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Yli 30mm reiét tekee rakennusurakoitsija.

Asennus- ja kuljetusaukot

Rakennusurakoitsija jattaa / poraa/ sahaa / piikkaa rakenteisiin itsensa ja muiden urakoitsijoiden

tarvitsemat asennus- ja kuljetusaukot. Muiden urakoitsijoiden tulee merkité tarvitsemansa aukot ja
esittdd ko. tarpeensa varauspiirustuksissa ja saneeraustoissa osoittaa paikalta. Kukin urakoitsija
vastaa siitd, ettd han kayttaa asennuksiinsa hanelle varattuja tiloja ja varauksia.

Aukkoja tehtdessd kantaviin rakenteisiin, tulee aukon tekemiseen saada aina rakennesuunnittelijan
tai valvojan lupa.

Lapivientien sovituskappaleet

Lépaisykohtien veden- tai kosteudeneristys kuuluu rakennusurakkaan. Tarvittavien rakenteiden
lavistysholkkien hankinta kuuluu ao. lapimenoa kéayttavalle urakoitsijalle ja rakenteisiin asenta-
minen rakennusurakoitsijalle.

Tartunnat, kiinnikkeet, kannakkeet

Ellei jaljempana tai suunnitelmissa toisin maarata, kuuluvat rakenteisiin niiden tekovaiheessa tu-
levien tartuntojen kiinnikkeiden ja kannakkeiden hankinta niita kayttavélle urakoitsijalle ja ra-
kenteisiin asennus rakennusurakoitsijalle. Rakenteiden sisaan jaavat kiinnikkeet tulee téiden yh-
teydessa oikea-aikaisesti rakentaa paikoilleen. Kiinnikkeiden paikat ja vaatimukset tulee paaura-
koitsijan ja kiinnikkeita asennuksissaan kayttdvéan urakoitsija sopia rakenteiden tydvaiheissa
keskenadn.

Jalkikiinnitysten hankinnat ja asennukset kuuluvat niita kayttavalle urakoitsijalle. Kiinnityksissé
ja niiden sijoittelussa tulee noudattaa rakennesuunnittelijan ohjeita eivatka kiinnitykset saa rik-
koa tai heikentad suunniteltuja tai tehtyja rakenteita. Kiinniketyypin ja kiinnitystulppien yms.
elimien soveltuvuudesta ko. alustamateriaaliin seka kestavyydesta ja lujuudesta vastaa niita
kayttava urakoitsija. Kukin urakoitsija vastaa myds toimittamiensa pientarvikkeiden kuten kui-
va- ja palosammutuslaitteiden kiinnityksistd merkkikilpineen.

7.2 Jalkipaikkaus

Jalkipaikkauksen suorittaa rakenteen tehnyt urakoitsija. Jos jalkipaikkaus ei johdu normaalista
tydsuorituksesta vaan johtuu toisen urakoitsijan viaksi luettavasta syystd, suoritetaan jalkipaik-

kaus aiheuttajan kustannuksella.

7.3 LVISA-laitteiden merkinnat

Kaikki LVISA-laitteet, riippumatta siitd kenen toimitukseen ne kuuluvat, on merkittava yhtenevaa
rakennuttajan hyvaksymaa merkintatapaa kayttaen. Tarkemmat merkintdohjeet on esitetty ao.

suunnitelma-asiakirjoissa. Merkinnasté vastaa aina laitteen toimittanut urakoitsija.

Insindoritoimisto Seppo Kortelahti Ky
Kaanaantie 229, 36840 Pohja, Puh. 0400 627332, Email: seppo.kortelahti@kolumbus.fi



URAKKARAJALINITE YSE 1998 ASIAKIRJA 18

7.4 Rakennusurakoitsijan (padurakoitsijan) tyot ja velvoitteet
7.4.1 Yleiset velvoitteet
Rakennusurakoitsijalle kuuluvat seuraavat yleiset velvoitteet:

Rakennusty6t tarjouspyyntéasiakirjojen osoittamassa laajuudessa

- maanrakennustyo0t, jotka aiheutuvat maahan upotettavista laitteista ja asennuksista

- asennus- ja kuljetusaukot kohdan 7.1.2 mukaan

- lisdtukien, koolausten tms tekeminen rakenteisiin asennusten, kalusteiden ja varusteiden kiinnityksié
varten

- luukkujen ja helposti avattavien osien tekeminen alakattoihin, vesikattoon, hormeihin yms. peitera-
kenteisiin puhdistus- ja tarkastusluukkujen, venttiilien, rasioiden tms. tavoitettavien elimien kohdille

- muiden urakoitsijoiden toimittamien luukkujen, kehysten, saleikkdjen yms. kiinnittdminen rakentei-
siin

- rakennealustojen tekeminen muiden urakoitsijoidenkin toimittamille séilidille, koneille ja laitteille ao.
urakoitsijan toimittamien ohjeiden mukaisesti. Kuitenkin metallirakenteiset laite- ja kojealustat seké
tarindnvaimenninosat kuuluvat ao. laitteen tai kojeen toimittavalle urakoitsijalle ellei suunnitelmissa
toisin mainita

- rakenteiden suojaaminen kastumiselta ja jaatymiselta

- ottaa huomioon ja suorituksiinsa Ivias-urakoiden mukaiset aputy®6t ja ko. piirustuksiin merkinnalla
(RU) osoitetut tyot

- palo-osastoivien rakenteiden lavistyksissa palomaaraysten mukaisten palokatkorakenteiden ja
tiivistysten tekeminen tyyppihyvaksytyilla tuotteilla tarviketoimittajan ohjeiden mukaisesti
asennettuina asiantuntijatyona.

- kaikkien tarvittavien luukkujen ja helposti avattavien osien tekeminen alakattoihin ja hormeihin yms.
peiterakenteisiin, kuuluvat rakennusurakkaan, vaikka niité ei olisi piirustuksissa erikseen merkitty.
Esim. puhdistus- ja tarkastusluukkujen, venttiilien, palopeltien, tuntoelimien, kaapelihyllyjen, jakora-
sioiden yms. kohdalla.

- siivous, puhdistus-, paikkaus- ja jalkimaalaus tms. tyét myos urakka-alueen ulkopuolella. Omien tdi-
den karkeasiivous kuuluu kuitenkin ao. urakoitsijalle.

- toimittaa hankkimansa sahkolaitteet nimellisjannitteella 400/230V 50Hz ja 5-johdinjarjestelmaan so-
vellettuina ja kustantaa vian etsinnan, jos mittaustulokset osoittavat sen olevan em. laitteissa. Jos lait-
teet kayttavat muita jarjestelmid ja jannitteita tulee toimitukseen sisaltya tarvittavat muuntajat ja/tai
tasasuuntaajat. Antaa riittavan ajoissa sahkdurakoitsijalle ja suunnittelijalle laitteita koskevat sahkois-
tystiedot. Sahkourakoitsija on velvollinen huolehtimaan, jotta tiedot ovat ajoissa kéytettavissa ja tar-
peen vaatiessa on velvollinen muistuttamaan urakoitsijaa ko. tiedoista.

- vastaa urakka-alueilla tehtdvasta kaikkien asennettavien tekniikoiden yhteensovittamis- tydmaapala-
verin jarjestdmisista ja sen johtamisista.

Aputyot

- antaa rakennustydmaalla sivu-urakoitsijan sitd pyytaessa apua raskaiden ja suurikokoisten esineiden
siirtamisessa asennuspaikalle

- asennettujen laitteiden, kalusteiden, kaapeleiden ja sahkokojeiden, kanavien seka putkistojen yleis-
suojaus tydmaalla. Erikoissuojaukset kuuluvat ao. urakoitsijalle

- nostot ja haalaukset tdméan urakkarajaliitteen eri kohdissa luetellussa laajuudessa.

Insindoritoimisto Seppo Kortelahti Ky
Kaanaantie 229, 36840 Pohja, Puh. 0400 627332, Email: seppo.kortelahti@kolumbus.fi



URAKKARAJALINITE YSE 1998 ASIAKIRJA 19

7.4.2 Putkiurakasta aiheutuvat ty6t ja velvoitteet

Edella lueteltujen yleisten velvoitteiden liséksi rakennusurakoitsija

- tekee kiinteiden putkien suojaukset rakennusselostuksessa madaritetylla tavalla ja lvi-suunnitelmien
osoittamassa laajuudessa (putkikotelot tms.)

- tekee uppoasennettavien putkijohtojen ja hanakulmien roilot ja syvennykset seindrakenteisiin

- liittd4 putkiurakoitsijan toimittamat holkit, lattiakaivot, sadevesikaivot yms. kosteuden- ja vedeneris-
tyksiin suunnitelmien mukaisesti niin, ettd ehdoton vesitiiveys varmistuu

- tekee lv-kalusteiden tarvitsemat lisatukirakenteet sekd putkien tarvitsemat reidt kevyisiin valiseiniin

- asentaa putkiurakoitsijan toimittamat tarkastusluukut rakenteisiin suunnitelmien mukaisesti

- hankkii ja asentaa mahdolliset Ivi-kuilujen/koteloisden huolto-ovet/luukut suunnitelmien mukaan

- tekee vieméreiden ja tuuletusjohtojen vesikaton ja ulkotasojen lavistykset juuripelteineen ja tiivistyk-
sineen

- suorittaa putkieristyksien, pattereiden ja putkien maalausty6t maalausselostuksen mukaisesti niiltd
osin kuin ne eivat valmiiksi maalattuina sisélly lv-urakoitsijan hankintaan

- kiinnittaa peitelevyt ja —prikat (pu:n toimittamat) putkien yms. lapimenoihin

- hankkii ja kiinnittda urakkaansa kuuluvat inva-pesuallaskalusteet

7.4.3 llmanvaihtourakasta aiheutuvat tyot ja velvoitteet

Edella lueteltujen yleisten velvoitteiden liséksi rakennusurakoitsija

- eristdd daniteknisesti tekn.tilasta lahtevat kanavat muista rakenteista erikoispiirustusten mukaan

- asentaa iv-urakoitsijan hankkimat ulkosaleikdt paikoilleen

- kiinnittaa tuloilma- ym. saleikot, venttiilit, luukut ja niihin liittyvat kehykset muihin rakenteisiin paitsi
peltikanaviin (iv-urakoitsija kiinnitta4)

- tekee oviraot ja kiinnittad iv-urakoitsijan toimittamat sédleikot ovirakenteisiin

- maalaa nékyviin jaavét iv-kanavat maalausselityksen mukaisesti

- puhdistaa konehuoneet, iv-kojeet ja kanavat ulkopuolelta

- tekee katolla olevien hormien, jalustojen, sadekatosten ja huippuimureiden tarvitsemat tukirakenteet
pellityksineen

7.4.5 Sahkourakasta aiheutuvat ty6t ja velvoitteet

Edella lueteltujen yleisten velvoitteiden liséksi rakennusurakoitsija:

- siirtdd sahkourakanhankinnassa olevat yli 50kg painavat tarvikkeet korvauksetta.

- puhdistaa ja maalaa ennen kojeiden ja johtojen asentamista sahkétilat ja tilat, joista asennukset teh-
daan pintatyona

- kiinnittaa sdhkourakoitsijan toimittamat kilvet sdhkétilojen oviin

- hankkKii ja asentaa lukitussuunnitelmien mukaiset sdhkoiset lukot.

- tekee toimittamiinsa kalusteisiin tarpeelliset aukotukset, kiinnitysalustat ja johtotiet sahkfasennuksia
varten

- maalaa nékyviin jaavat sahkoputket ja johdot maalausselityksen mukaisesti

- asentaa sdhkdurakoitsijan toimittamat suojaputket, suojakourut ja merkkinauhat

- asentaa sdhkourakkaan kuuluvat valaisin- ja pistorasiapylvaiden valmisperustukset tai kiinnitysalustat
sdhkdurakoitsijan ohjeiden mukaan ja suoristaa pylvaat

- poistaa purettaviksi madrattavat vanhat valaisinpylvaét ja pistorasiapylvaat

- avaa vanhoja seindrakenteita yms. uusien sdhkdasennusten edellyttamassa maarin

- huolehtii maassa olevien kaapeleiden paikantamisesta ennen kaivutdiden aloittamista

- asentaa ulkoseiniin lapivientiputket ja tiivistad ne asennusten jalkeen

- tiivistaa kaapelihyllyjen yms. johtoreittien lapiviennit vastamaan seina- tai valipohjarakennetta
(huom. palokatkot kohta 7.41)
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- ottaa huomioon ja suorituksiinsa séhkopiirustuksien mukaiset aputy6t ja piirustuksiin merkinnalla
(RU) osoitetut tyot

- puhdistaa valaisimet ym. sadhkélaitteet ulkopuolelta ennen vastaanottotarkastusta

- asennuskourujen ja kaapelihyllyjen l&pivientien tiivistdminen vastaamaan akustisesti ja paloteknisesti
huonetilan muita rakenteita

- tekee upotettujen valaisimien vaatimat kiinnitysalustat, (kiinnitysalustan/ripustusosan rakenne ulottuu
valaisimesta ylapuolella olevaan rakenteeseen), kotelot ja upotusaukot (mm. alas lasketuissa katoissa).
Upotuskotelo tehdddn upotettavaa valaisinta varten silloin, kun valaisin on upotettu [ammoneristee-
seen tai tuulettamattomaan tilaan, tai paloluokka sita vaatii

- antaa séhkdurakoitsijalle tarkan selvityksen alakattorakenteista ripustuksineen ennen séhkdasennus-
toiden aloittamista.

- hankkii ja asentaa arkkitehtisuunnitelmissa esitetyt peilikaapit valaisimineen, sdhkourakoitsija kytkee
valaisimen sahkdsyoton.

- my0s varsinaisen urakka-alueen ulkopuolella tehtévéat tyot kuuluvat rakennusurakoitsijalle siind laa-
juudessa kuin séhkotyat niitd edellyttavat

7.4.7 Rakennusautomaatiourakasta padaurakkaan aiheutuvat tyot ja velvoitteet
- alakeskusten kiinnitysalustojen teko myds silloin, kun keskusta ei kiinniteta seinddn

7.4 MUIDEN URAKOITSIJOIDEN VALISET VELVOITTEET
7.5.1 Putkiurakoitsijan tyot ja velvoitteet

Yleista
- kytkee muiden urakoitsijoiden ja tilaajan erillishankintana olevat laitteet putkiverkostoihin
- valokuvaa sellaiset asentamansa peittyvét asennukset, joiden tarkka paikantaminen my&hem-
missé rakennustoissa ja kaytdssa on tarpeen.
- Urakoitsijan tulee pitéa putkitarvikkeet ja asennettujen putkien paat tulpattuina, kunne kaikki
putkien paat on kytketty.

Rakennusurakasta
- toimittaa urakkaansa kuuluvat terasrakenteiset kiinnikkeet ja kannakkeet pohjamaalattuina
- toimittaa lampdopatterit tehdasmaalattuina
- toimittaa muut kojeensa ja laitteensa valmiiksi maalattuina
- lampopattereiden kertaalleen irrotus ja uudelleen asennus maalaust6ité varten

IImanvaihtourakasta
- tdydent&a IV-konehuonepiirustukset omien asennusten osalta
- iv-laitteiden ja kammioiden tippavesiputkien asentaminen vesilukkoineen

Séhkourakasta

- toimittaa kaikki laitteisiinsa liittyvét sahkdmoottorit suunnitelmien mukaisina

- toimittaa koneiden ja niihin liittyvien kaytt6-, ohjaus-, saato- ja hélytysjarjestelmien johdotus ja kyt-
kentapiirustukset sdhkourakoitsijalle, -suunnittelijalle ja rakennuttajalle

- laatii ja luovuttaa sdhkourakoitsijalle luettelot kaikista hankkimistaan sahkélla toimivista laitteista ja
moottoreista, joiden sahkoasennukset sisaltyvét sdahkdurakkaan. Luetteloista tulee kdyda ilmi kojeen
teho, nimellisvirta ja jannite seka tyyppinumero ja kytkentélaji

- tarkastaa ja sopii sahkourakoitsijan kanssa Iv-laitteiden paikoilleen asennusten ja sdéhkdkytkentojen
ajankohdat

- kytkee kaikki saatolaitteet, joiden jannite on pienempi kuin 220 V. Kukin urakoitsija kytkee saatolai-
tejohdot, joiden jannite on pienempi kuin 230V, hankkimiensa keskuslaitteiden sisalla.

- huolehtii, ettd kaikissa hankkimissaan laitteissa on oikeat sahktkaapelien lapimenot valmiina
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Rakennusautomaatiourakasta

asentaa kaikki automaatiourakoitsijan putkistoon tulevat laitteet RAU:n ohjeiden mukaan
huolehtii valvontajarjestelméén liitettavien toimittamiensa laitteiden asetuksesta ja testauksesta
toimittaa RAU:lle em. laitteiden tekniset- ja kytkentétiedot

7.5.2 llmanvaihtourakoitsijan tyot ja velvoitteet

Yleista
- kytkee muiden urakoitsijoiden ja tilaajan erillishankintana olevat liitettévét laitteet iv-
kanaviin liitososineen
- urakoitsijan tulee pitda iv-kanavat suljettuina (tulpattuina) koko tyémaan ajan (varastossa ja
paikoilleen asennettuina), kunnes iv-jérjestelma otetaan kayttéon.
- Tilojen vaiheittainen kayttdonotto edellyttad jonkin verran tilapdisasennuksia ja ne kuuluvat
kokonaishintaiseen séhkdurakkaan.
Rakennusurakasta

- toimittaa urakkaansa kuuluvat nadkyviin jadvat maalatut/pinnoitteet laitteet, osat ja paate-elimet
valmispintaisina

Putkiurakasta

- antaa laitteiden mittatietoja, huoltotilavaatimuksia ja yms. sijoitustietoja
putkiurakoitsijan tekemié asennuksia ja asennuskuvia varten

Sahkdurakasta

toimittaa kaikki laitteisiinsa liittyvat séhkdmoottorit suunnitelmien mukaisina

toimittaa koneiden ja niihin liittyvien kayttd-, ohjaus-, saato- ja halytysjarjestelmien johdotus ja kyt-
kentépiirustukset séhkdurakoitsijalle, -suunnittelijalle ja rakennuttajalle

laatii ja luovuttaa sdhkourakoitsijalle luettelot kaikista hankkimistaan sédhkdélla toimivista laitteista ja
moottoreista, joiden sahkoasennukset sisaltyvat sdéhkdurakkaan. Luetteloista tulee kdyda ilmi kojeen
teho, nimellisvirta ja jannite seka tyyppinumero ja kytkentélaji

tarkastaa ja sopii sahkdurakoitsijan kanssa iv-laitteiden paikoilleen asennusten ja sahkokytkentdjen
asennusajankohdat

sopii SU:n kanssa keskusten paikat ja merkitsee ne iv-konehuoneiden asennussuunnitelmiin
varustaa toimittamansa ilmanvaihtokoneiden kammiot valaisimilla ja tarvittavilla kaapeloinneilla ja
rasioinneilla niin, ettd sahkourakoitsija tuo vain ryhmajohdon ilmanvaihtokammiossa olevaan kyt-
kentérasiaan

huolehtii, etta kaikissa hankkimissaan laitteissa on oikeat sahkdkaapelien lapimenot valmiina

kuorii ja kytkee kaikki saatolaitejohdot, joiden jannite on pienempi kuin 230 V. Kukin urakoitsija
kytkee séatolaitejohdot, joiden jannite on pienempi kuin 230V, hankkimiensa keskuslaitteiden sisalla.

Rakennusautomaatiourakasta

toimittaa kirjallisesti RAU:lle suodattimien ja LTO-laitteiden halytysrajojen asettelua varten tarvitta-
vat paine-erotiedot

asentaa pelteihin peltimoottoriasennusta varten tarvittavan hyllyn seké peltiin peltimoottorin tarvitse-
man (riittavan pitkan) vaantévarren

varustaa kaikki moottoripellit luotettavasti pellin asennon osoittavalla merkinnalla.

antaa Kirjallisesti muuttuvailmavirtauksisten 1VV-laitosten minimi- ja maximi-ilmamaaraa vastaavat
kanaviston painearvot RAU:lle. Tekee (IMS-peltien toimittaja) IMS-peltien toimintarajojen testauk-
sen ja ilmoittaa peltikohtaisesti minimi- ja maksimi-ilmavirtaa ja kanavapainetta vastaavat ohjausjan-
nitearvot

toimittaa RAU:lle toimittamiensa rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettdvien laitteiden tekniset- ja
kytkentatiedot
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sopii RAU:n kanssa automaatiokeskuksen paikan sek& merkitsee 1V-konehuoneen asennussuunnitel-
miin

7.5.3 Séhkduraurakoitsijan tyot ja velvoitteet

Yleista

tarkistaa laitteiden lopulliset paikat ja tehot ennen asennustdiden alkua ao. urakoitsijalta sek& sen poh-
jalta tarkistaa ryhmdajohtojen mitoituksen ja méaran

osallistuu lvia-urakoiden tarkastuksiin silloin, kun kohteina ovat laitteiden toimintakokeet, kauko-
ohjauksien, séatolaitteiden tai halytyksien kokeilu tai ndiden urakoiden vastaanotto

tayttad konekortit sahkdurakkaan siséltyvien kaapeleiden, releiden ja kelakytkimien osalta

suorittaa hankkimiinsa ryhmékeskuksiin liittyvien lvi-laitteiden moottorikojeiden lampéreleiden ja ai-
kojen mittauksen ja dokumentoinnin

varustaa kytkimet, kdynnistimet, aikakellot tms. sekd vastaavat koneet ja laitteet Ivi-suunnitelmien
mukaisin numeroin ja merkein merkintdohjeen mukaisesti

hankkii ja asentaa kaikki halytys- ja automatiikkalaitteiden vaatimat sdhkdéjohdotukset ja niiden putki-
tukset laitekaappien riviliittimille saakka. Kaappien sisdiset johdotukset kuuluvat saatélaitetdihin.
suorittaa ryhma- ja ohjausjohtojen asennuksen kojeille ja kojeiden vélille

kuorii johtojen péat ja asentaa ne kojeiden holkkitiivisteiden l&pi

merkitsee asentamansa kaapelit ja johtimet sdhkdselostuksen ohjeiden mukaisesti

Tilojen vaiheittainen kdyttoonotto edellyttda jonkin verran tilapdisasennuksia ja ne kuuluvat koko-
naishintaiseen sdhkourakkaan.

Rakennusurakasta

toimittaa sdhkourakkaan sisédltyvét kojeet ja laitteet, valaisinkiskot ja kaapelihyllyt tarvikkeineen val-
miiksi maalattuina, mikali niiden materiaali edellyttdd maalauskasittelyn

toimittaa sahkdéurakkaan kuuluvat maalattavat suojaputket pohjamaalattuina

osallistuu ovilukituksia koskeviin lukituspalavereihin ja siirtda niissa sovitut tarkennukset asennuk-
siinsa ja tarkesuunnitelmiin

Putkiurakasta

Asentaa ulkoseinille tulevat johtokanavat siten, ettd lampopattereiden lapi virtaava huoneilma paasee
vapaasti kiertamaan ylos.

limanvaihtourakasta

tdydentaa 1V-konehuonepiirustukset omien asennusten osalta

Rakennusautomaatiourakasta

tuo RAU:N laitteille tarvittavat syottdjannitteet seké varustaa ko. sy6tét madraysten mukaisilla etusu-
lakkeilla. Ottaa my0s asennuksissaan huomioon, ettd RAU:n kentalla olevien alakeskusten ja sééto-
laitekaappien laheisyydessa on riittdvan tehokas valaistus seka pistorasia ko. koteloissa tarvittavia
sdhkdisia 230 V:n tydkaluja varten

varaa kaapelihyllyille riittdvasti tilaa rakennusautomaatiojarjestelman kaapeleille

huomioi hairidjannitteiden estamiseksi ettei samalle kaapelihyllylle asenneta rakennusautomaatiojar-
jestelman (kuten: tiedonsiirto-, mittaus- ja analogiset-ohjaus-kaapelit) ja suurivirtaisia ohjaus- ja syot-
tokaapeleita (esim. nousukaapelit ja taajuudenmuuttajan moottorikaapelit). Yhteiskaytdssa (vahvavir-
ta- ja em. telekaapelien yhteiset hyllyt) oleville kaapelihyllyille on asennettava peltiset valiseinat kaa-
pelien vahvavirta- ja telekaapelien erilladn pysymisen varmistamiseksi

sopii hyvissé ajoin ennen sahkoisten keskusten asennustéité rakennuttajan ja RAU:n kanssa automaa-
tiokeskusten paikoista, mikali niitd ei ole merkitty suunnitelmapiirustuksiin

taydentad RAU:n loppupiirustukset omilla kytkentatiedoillaan

varaa ja asentaa ryhmakeskuksiin tuleville rakennusautomaatiojarjestelmén 1/0-moduuleille ja muille
automatiikkalaitteille tarvittavat tilat, riviliittimet ja virtalahteet seké johdottaa ne valmiiksi
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- hankkii ja asentaa kaikki keskusten ulkopuoliset kaapelit sdatokaavioiden seka sahkokuvien mukaan,
seka kytkee valmiiksi ja merkitsee piirustuksiin mahdolliset kayttaménsa vélirasiat

- tarkistaa s@ato- ja valvontalaitteiden lopulliset paikat automaatiourakoitsijalta ennen asennustdiden
aloittamista

- sopii AU:n kanssa alakeskuskoteloiden asennuspaikat

- osallistuu automaatiourakan tarkastuksiin silloin, kun tarkastuksen kohteina ovat laitteiden toiminta-
kokeet, kauko-ohjauksien, séatolaitteiden tai halytyksien kokeilu tai ndiden urakoiden vastaanotto

- tarkistaa yhdessd AU:n kanssa kaikkien niiden valvontapisteiden toiminnan, joiden valvontakaapelei-
den kytkentddn séhkdurakoitsija on osallistunut. Tarkastus suoritetaan kenttélaitteilta alakeskukseen
asti.

- tarkastuksesta laaditaan valvontapistekohtainen tarkastuspdytékirja, jonka kumpikin urakoitsija vah-
vistaa allekirjoituksellaan

- toteuttaa sdatdkaavioissa esitetyt eri koneiden véliset ohjaukset ja lukitukset seka tekee niiden mukai-
set hankinnat ja asennukset

- hankkii ja asentaa s&éto- ja valvontalaitteiden mittaus-, ohjaus- ja lukitusjohdot seka tarpeelliset vali-
rasiat laitteiden toimittajien antamien johtokaavioiden, kaapeliluetteloiden, piirikaavioiden ja kytken-
tataulukoiden mukaisesti seka tekee ko. kaapeleihin ja valirasioihin tydaikaiset merkinnat.

- saatémoottorien sahkdjohdot asennetaan riittdvan pitking siten, ettd moottoria voidaan kdantaa johti-
mia irrottamatta.

- tekee asentamiinsa kaapeleihin lopulliset kaapelimerkinnat

- sahkourakoitsija tekee kaapeleihin tyfaikaiset merkinnat. AU kuorii kaapelit ja vetdé ne toimittamien-
sa kenttdlaitteiden ja alakeskuskoteloiden holkkitiivisteiden lapi seké tekee niihin uudet tydaikaiset
merkinnat.

- kytkee kaikki asentamansa vahvavirtajohdot

- merkitsee sahkokeskusten valvonta- ja ohjauskaapeleiden kytkentatiedot automaatiourakoitsijan toi-
mittamiin kuviin ns. punakynamerkinnalld. Ko. kuvien puhtaaksi piirrosta huolehtii AU.

- Toimittaa AU:lle kytkentatiedot kaikista hankintaansa kuuluvista kojeista ja laitteista kytkentapiirus-
tusten laatimista varten

- Kytkee LVI-urakoitsijan toimittamien kojekeskusten ja putkistoihin/kanaviin asennettavien halytin-
laitteiden halytys- ja indikointikaapeloinnin AU:n laatimien kytkentépiirustusten mukaisesti. Kytken-
tatoita ei saa aloittaa ennen kuin kytkentdpiirustukset on hyvaksytetty rakennuttajalla.

- Kytkee ja eristdd kaapeleiden maadoituslangat riviliitinkoteloissa, vélirasioissa yms. paikoissa, joissa
kaapeleiden kytkenta kuuluu sdhkdurakkaan

- Merkitsee kaikki rakennusautomaatiojarjestelmén kaapelit molemmista péistd kaapelinumerolla ja
vastakkaisen péén osoitteella kdyttden kaapelinmerkintépantoja.

- Merkitsee kaikki rakennusautomaatiojarjestelmaan liittyvat laitteet jakokeskuksissa yms. ST51.25 oh-
jeiden mukaisesti noudattaen hyvéksyttya positiointiohjetta

- Téayttaa konekortteihin asentamistaan rakennusautomaatiojarjestelmén laitteista tulevat tiedot

- Asentaa, kytkee ja merkitsee keskuskaavioissa, piirikaavioissa ja kojeluetteloissa esitetyt, hankki-
miinsa jakokeskuksiin asennettavat kontaktorit, apureleet, ohjauskytkimet, merkkilamput ja riviliitti-
met

- Kytkee jakokeskukset, jakokeskuksien ohjauspiireihin kytkettavat laitteet, erillishalytyspisteet kuten
palopeltien mikrokytkimet, kojekeskukset yms. sekd hankintaansa kuuluvat laitteet. Tiedonsiirron
runkokaapelit kytkee AU. Rakennusautomaatiojarjestelméén liittyvat kytkennat suoritetaan AU:n laa-
timien kytkentdpiirustusten mukaisesti. Kytkentatdita ei saa aloittaa ennen kuin kytkentépiirustukset
on hyvaksytetty rakennuttajalla.

- Mikéli kytkentépiirustuksissa havaitaan tyon aikana virheitd tai puutteita, on ty¢ keskeytettava télta
osin. Tyo0td voidaan jatkaa vasta korjattujen piirustusten mukaisesti.

- Hankkii, asentaa ja kytkee voimaryhmajohdot taajuusmuuttajiin kayttden moottorikaapeleina hairio-
suojattuja MCCMK-tyyppisia kaapeleita sekd hankkii ja asentaa muuttajien ohjauskaapelit piirikaavi-
oiden mukaisesti.

- Varmistaa mittaamalla ennen rakennusautomaatiojarjestelméaén liitettdvien johtimien kytkemistd, etta
ko. kytkentépisteissa ei ole sallittuja jannitetasoja suurempia jannitteitd. Mikéli varmistusmittaukset
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jatetddn tekeméttd ja ylijannitteet rikkovat alakeskuksia tms. laitteistoja, vastaa korjauskustannuksista
SU

- Kokoaa jakokeskuksiin tulevat RAU-liittymat omille riviliittimille. Indikointi- ja halytysriviliittimet
asennetaan omaksi kiskokseen erilleen vahvavirtaliittimista ja heikkovirtajohtimet eristetdan vahva-
virtajohtimista.

- Sopii AU:n kanssa kenttélaitteiden sijoituksen ja yhtendisen merkitsemistavan suunnitelmien ja posi-
tiointiohjeen mukaisesti. Ohjeelliset laitesijoitukset on esitetty pistesijoituspiirustuksissa.

- Osallistuu LVI- ja automaatiourakoiden tarkastuksiin silloin, kun tarkastuksen kohteina ovat laitteiden
toimintakokeet, kauko-ohjauksien, saatolaitteiden tai halytyksien kokeilu tai ndiden urakoiden vas-
taanotto.

7.5.4 Rakennusautomaatiourakoitsijan tyot ja velvoitteet

Yleista

- kytkee toimittamiinsa kojeisiin liittyvat alle 60V séhkdjohdot, tarvittavat kytkentaliittimet seka kyt-
kenté- ja jakorasiat kuuluvat kytkennén tekijan hankintaan

- kytkee muiden urakoitsijoiden toimittamat laitteet rakennusautomaatiojérjestelmaan

- asentaa kaikki toimittamansa suunnitelmissa esitetyt séatolaitteet keskuksineen lukuun ottamatta laite-
toimituksiin kuuluvia kojekeskuksia

- asettaa ja virittda rakennusautomaatiojérjestelmadn liittyvien laitteiden ohjaus, s&ato ja halytyspara-
metrit ko. laitteen ja jarjestelman toimintakuvauksen ja toiminta-arvojen mukaisesti

Rakennusurakasta
- ei erityisvelvoitteita.

Putkiurakasta
- toimittaa putkiurakoitsijalle hankintaansa kuuluvat putkistoihin asennettavat sééto- ja valvontalaitteet,
jotka putkiurakoitsija asentaa rakennusautomaatiourakoitsijan antamien ohjeiden mukaisesti

llmanvaihtourakasta
- tdydentda I'V-konehuonepiirustukset omien asennusten osalta
- antaa asennusohjeet ja tarkat paikat kanavistoihin Kiinnitettavista
laitteistaan
- RAU osallistuu ilmaméaéarasaateisten jarjestelmien séato- ja mittaustéihin

Séhkourakasta

- toimittaa keskukset riviliittimilla varustettuina siten, etta kaikki johtimet voidaan liittaa riviliittimiin

- varustaa rinnakkain asennettavien keskuskoteloiden valille johtotiet siten, ettd mahdolliset koteloiden
véliset kytkennat voidaan suorittaa johtimia kdyttden

- tarkistaa sahkourakoitsijan laatimat kytkentapiirustukset seka taydentdéd ne omia kytkentdjaan koske-
villa tiedoilla

- toimittaa sahkourakoitsijan ja rakennuttajan kayttéon ko. kohdetta varten laaditut piirustukset raken-
nuksen saato-, valvonta-, ohjaus- ja halytyslaitteista. Piirustuksista tulee selvita jarjestelman kaape-
lointi, kojeiden kytkenté liitinmerkintdineen seka tarvittavat lukitukset ja ohjaukset jarjestelméan ulko-
puolisilta kojeilta (mm. kontaktorin apukoskettimien maaraamiseksi). Tietojen tulee olla sahkoura-
koitsijan kaytossa piirustusaikataulun mukaisesti

- kytkee kaikkien hankintaansa kuuluvien laitteiden ja keskusten saatolaite-johdot, joiden jannite on
pienempi kuin 230 V. Sahkdurakkaan kuuluvien kojeiden ja keskusten ohjauslahdot alakeskuksissa
ovat potentiaalivapaita nimellisjannitteellda 230 V

- toimittaa kaikki sdhkdurakoitsijan hankintaan kuuluviin keskuksiin kytkettavat toimilaitteet 230 V
nimellisjannitteella
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7.6

toimittaa laitteidensa sek& niihin liittyvien kaytto-ohjaus-, sdato- ja halytysjarjestelmien sahkokytken-
tapiirustukset sahkourakoitsijalle ja rakennuttajalle

laatii ja luovuttaa sahkourakoitsijalle luettelot kaikista hankkimistaan s&hkoll& toimivista laitteista ja
moottoreista, joiden sahkdasennukset sisaltyvat sdhkdurakkaan. Luetteloista on kaytava selville ko-
jeen teho (kW), nimellisvirta (A) ja jannite (V), valmistenumero ja kytkentalaji

ottaa huomioon mahdolliset séhkdurakasta aiheutuvat muutokset hankkimiinsa sahkolaitteisiin (lisa-
koskettimet tms.) ennen laitteiden hankintaa

hankkii ja kiinnittd& paikoilleen toimittamansa s&éto- ja mittauskeskukset seké séatoja, ohjausta ja ha-
Iytyksia varten tarvittavat ohjauselimet (kuten séétimet, sahkdmoottorit, moottoriventtiilit, mittausan-
turit, halyttimet, rajakytkimet, termostaatit)

toimittaa sahkourakan ryhmékeskuksiin asennettavat I/0-moduulit ja automaatiolaitteet sdéhkourakoit-
sijan valitsemalle keskustoimittajalle

automaatiourakoitsijan toimittamissa valvonta-alakeskuksissa on otettava huomioon suojajohdinjar-
jestelman aiheuttamat vaatimukset (N-johdin ei saa olla liitetty runkoon) seka omien laitteidensa hai-
ridsuojauksen aiheuttama maadoitustapa (toimitettava ohje séhkéurakoitsijalle).

Rakennuttajan muista erillishankinnoista johtuvat urakoitsijoiden velvoitteet

Urakoitsijoille kuuluvat rakennuttajan erillisurakoista ja hankinnoista em. kohtien liséksi:

Rakennusurakoitsija vastaanottaa ja siirtdéd paikoilleen rakennuttajan hankinnoissa olevat kiinteat ka-
lusteet ja laitteet.

LVIS-urakoitsijat kytkevat omalta osaltaan rakennuttajan toimittamat kalusteet, laitteet, kojeet ja va-
rusteet. Tarvittavat liitososat hankkii ko. urakoitsija.

01.08.2025
RI Seppo Kortelahti
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