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A ESITIEDOT

Rakennuskohde

Aitoon Koulutuskeskus, Uudisrakennus Asuntola Toivo, LVIA-jarjestelmat.
Majoitushuoneet 10 kpl oheistiloineen, kerrosala 433 m?, huoneistoala 399,5 m?.
Kohteen yleiset ominaistiedot urakkaohjelmassa. Kuvaus hankkeesta on esitetty
kohdassa G ASENNUS- JA HANKINTARAJAT.

Rakennuttaja/tilaaja

Aitoon Emantakoulu Oy, Tulikalliontie 54, 36720 AITOO
Eero Laestera, hall.pj. 0400 735772 eero@laestera.fi

Rakennuttajakonsultti

Insindoritoimisto Seppo Kortelahti Ky
Seppo Kortelahti 0400 627 332 seppo.kortelahti@kolumbus.fi

Kayttaja

Aitoon Koulutuskeskus, Tulikalliontie 54, 36720 AITOO
Jaro Koikkalainen, rehtori 050 5984 377 jaro.koikkalainen@aikk.fi

Paa- ja arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtitoimisto Akkuna
Salla Paakkunainen 040 540 8762 sallapaakkunainen@ark-akkuna.fi

Rakennesuunnittelu

Insindoritoimisto Teemu Lahteenmaki
Teemu Lahteenmaki 040 560 8046 teemu.lahteenmaki@gmail.com

Sahkosuunnittelu

Sahkdsuunnittelu Sampo Kortelahti
Sampo Kortelahti 040 7643 385 suunnittelu@sampokortelahti.fi

LVIA-suunnittelu

Insinéoéritoimisto SPH-Suunnittelupalvelu
Seppo Haukola 0400 655 566 sph@sci.fi
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B YLEISOHJEET

Sopimustiedot
Taydentavat tiedot rakennuskohteesta, urakkamuodosta, rakennusaika seka juridiset,
sopimustekniset ja taloudelliset tiedot saadaan rakennuttajalta, tarjouspyyntoéasiakir-
joista ja/tai ne maaritelldan urakkasopimuksessa.

Urakan laajuus
Osa-aluekonhtaisiin tdihin sisaltyy laitteistojen hankinta ja asennus varusteineen siten,
etta ne taysin valmiiksi saadettyina ja toimintakuntoisina luovutetaan rakennuttajalle,
peruskorjattavilla rakennusosilla urakoihin sisaltyy suunnitelmassa esitettyjen laitteis-
tojen purkutyot. Rakennusautomaatiojarjestelmien toihin sisaltyy myds valvonta-
alakeskuksien sahkosuunnittelu.
Takuuaika on kaikkien toiden osalta kaksi vuotta.

Asiakirjojen patevyysjarjestys

Kohdan B asiakirjojen mukaisesti, asiakirjat taydentavat toisiaan, yhdessa
asiakirjassa esitetty vaatimus on urakoitsijaa sitova.

Muutostyot
Kohdan B asiakirjojen mukaisesti. Urakoitsija on velvollinen toteuttamaan tilaajan
suunnitelmien muutokset, elleivat ne olennaisesti muuta urakkasuoritusta toisen-
laiseksi.

Suoritusaika
Kohdan B asiakirjojen mukaisesti.

Vastaanottomenettely
Ks. kohta E.

Neuvottelut
Urakoitsijan on osallistuttava kaikkien osapuolien kanssa ty6ta koskeviin neuvottelui-

hin ja tydbmaakokouksiin seka hoidettava oma-aloitteisesti neuvottelut viranomaisten
kanssa.
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Tyonjohto
Urakoitsijan on nimettava tydkohdetta varten tydnjohtaja, jolla on hyva ammattitaito ja
jonka puoleen tilaaja voi kdantya urakkaan liittyvien teknisten ja taloudellisten asioi-
den hoitoa varten. Lisaksi tydmaalle on nimettava tyésuorituksen vastuuhenkiloksi

vanhempi asentaja, jonka johdolla ja valvonnassa varsinaiset tyosuoritukset tapahtu-
vat.

Valvonta ja tarkastukset
Kohdan B asiakirjojen ja tydselityksen mukaisesti.

Piirustukset

Suunnittelijan piirustukset
Piirustuksissa esitetyt kojeiden ja laitteiden mittapiirustukset ovat kaaviollisia, joten
urakoitsijan on tarkastettava kuljetus-, asennus- ja huoltotilojen tarve todellisten

laitevalintojen mukaan.

Suunnitelmasta poikkeavat toteutukset ja toteutusperiaatteet on esitettdva rakennutta-
jalle hyvaksyttaviksi.

Tarjouspyyntd, tyoselitys ja piirustukset tdydentavat toisiaan. Yhdessa asiakirjassa
esitetty vaatimus on urakoitsijaa sitova.

Urakoitsijan piirustukset

Urakoitsijan tulee laatia laitteiden kokoonpanon, asennuksen ja huoltotilojen tarpeen
selvittdmiseksi tarvittavat asennuspiirustukset.

Kaikki urakoitsijan laatimat piirustukset on esitettava rakennuttajalle hyvaksyttavaksi.

Urakoitsija yllapitaa tyomaalla sailytettavaa urakkalaskentasarjaa reaaliaikaisesti muu-
tosmerkinnailla.

Aukko- ja elementtipiirustukset

Rakenteiden avaukset ja reikavaraukset tehdaan suunnitelman pohjalta tydmaalla, sa-
neerattavilla rakennusosilla urakoitsija merkitsee tarvitsemansa avaukset ja aukot ty6-
maalla, uudisosalla urakoitsija merkitsee pohjapiirustuksiin reikdvaraukset, aukko- ja
elementtipiirustukset laatii rakennesuunnittelija.
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Kaikki kantaviin rakenteisiin tulevat aukot on hyvaksytettava rakennesuunnittelijalla en-
nen toimenpiteita.

Ullakkokanavien edellyttamat mahdolliset vesikattokannattajamuutokset on hyvaksytet-
tava rakennesuunnittelijalla ennen toimenpiteita.

Rakennuttaja toimittaa

Urakkasopimuksiin tulevat urakkalaskentapiirustukset, tyoselitykset ja niihin liittyvat
muut asiakirjat.

Tydssa tarvittavia urakkalaskentapiirustuksia ja tyoselityksia enintaan kolme sarjaa.

Kohdan B1 asiakirjoissa erikseen ilmoitetut muut piirustukset ja urakkalaskenta-
aineisto.

Luovutuspiirustukset ja asiakirjat

Toteutusta vastaavat pohjapiirrokset seka saato- ja kytkentakaaviot, kone- ja huolto-
kortit seka kayttoohjeet hankkii ja kustantaa urakoitsija alihankkijoineen.

Vastaanottotarkastuksen yhteydessa urakoitsijat luovuttavat rakennuttajalle seuraa-
vat piirustukset ja asiakirjat:

Paperikopioina kaksi sarjaa urakkalaskentapiirustuksia tydmaatarkennuksin.
Kaksi sarjaa huolto-, hoito- ja kayttdohjeet seka saato- ja mittauspoytakirjat, tar-
kastuspoytakirjat. Kaikki ohjeet ja selostukset toimitetaan suomenkielisina.
Asiakirjat ja piirustukset toimitetaan A4-kokoisessa kansiossa.

Cc YLEISET TEKNISET OHJEET

Urakoitsijan patevyys

Mikali tyon tai sen jonkun osan erikoisluonne niin vaatii, on urakoitsijan kaytettava eri-
koisliiketta tai -ammattimiehia.

Mikali urakoitsijan todetaan tehneen t4ita, joihin hanella ei ole oikeutta, on rakennutta-
jalla oikeus korjauttaa asennukset urakoitsijan kustannuksella.

Standardit ja maaraykset

Toiden suorittamisessa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuksia, seka
Suomen Rakentamismaarayskokoelman ja vakuutusyhtididen maarayksia ja ohjeita,
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LVI-RYL LVI-RAKENTAMISEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET, seka valtiollisten ja
paikallisten viranomaisten antamia ohjeita ja maarayksia.

Lisaksi on noudatettava alalla yleisesti kaytettyja ohjeita, tyétapoja ja menetelmia seka
normeja ja standardeja SFS, DIN, RVV, RT yms.

Yleiset asennusohjeet
Tyon suoritus

Kaikki asennukset on suoritettava huolellisesti, tarpeellisella siisteydella ja alalla ylei-
sesti hyvaksyttyja menetelmia seka tyotapoja noudattaen.

Tilavaraukset

Etumiehen on yhdessa tyonjohdon ja toisten urakoitsijoiden kanssa sovittava
tyomaalla asennustilojen kaytosta, keskinaisista asennusjarjestyksista, laittei-
den ja kojeiden lopullisista asennuspaikoista, kytkennoistd, merkitsemistavoista
yms. ennen asennusten suorittamista.

Mikali urakoitsijan hankkimien laitteiden tilantarve muuttuu suunnitelmissa esitetysta tai
laitesijoitusta halutaan muuttaa, on muutokselle saatava rakennuttajan suostumus.

Urakoitsija on velvollinen tarkistamaan kuljetusreitit yksityiskohtaisesti ja varaamaan
tydaikaiset asennus- ja kuljetusaukot.

Putket ja kanavat

Putket ja kanavat asennetaan piirustusten mukaisesti siten, etta nakyviin jaavat asen-
nukset ovat suorassa linjassa viereisten rakenteiden yms. kanssa.

Ennen asennusta putket ja kanavat on puhdistettava sisdpuolelta mahdollisista epa-
puhtauksista ja ennen lopputarkastusta huuhdeltava laitteineen siten, ettei niihin jaa
putkihilsetta, hiekkaa eika hitsaus- tms. jatteita, sekd puhdistettava suodattimet, kierto-
pumput yms. laitteet.

Urakoitsijan on eristysohjelman eristyspaksuuksien mukaan jatettava riittavat tyovarat.
Huolimattomuudet korjataan urakkaan kuuluvina.

Urakoitsijan on asennuksissaan huomioitava, etta putket paasevat vapaasti laajene-
maan. Tarpeelliset tasaimet on asennettava, vaikka niita piirustuksissa ei olisi esitetty-
kaan.
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Kannakkeet ja kiinnitykset

Putket, kanavat ja laitteet kiinnitetdan rakenteisiin kayttden metallisia, ruostesuojattuja
kiinnitystarvikkeita ja rakenteita. Kiinnityspisteiden vali maaraytyy putken koon ja mate-
riaalin mukaan. Suosituksena LVI-RYL -ohjeet. Kiinnitykset tarvikkeineen kuuluvat
urakkaan ellei asiasta ole erikseen mainittu. Asennuksissa huomioidaan myds muiden
urakoiden tilakaytot ja mahdolliset yhteiskannakkeet sovitaan tyémaalla urakoitsijoiden
kesken. Yhteiskannakointikiskot tekee putkiurakoitsija, ripustustangot/-pannat
tekee kukin urakoitsija.

LVIS-merkinnat
Yleista

Urakoitsijoiden asentamien putki-, kanava- ja laitemerkintdjen on oltava paikoillaan en-
nen kuin laitos voidaan luovuttaa rakennuttajalle.

Laitemerkinnat

Lammonsiirtimissa, pumpuissa, puhaltimissa, sdatoventtiileissad yms. laitteissa on olta-
va ko. laitteen kaikki tekniset arvot osoittava laitteen valmistajan toimittama metallikilpi.

Kojeet ja laitteet merkitaan monikerrosmuovilaatoilla, joissa valkoinen kaiverrettu teksti
on mustalla pohjalla. Paanimikkeen on oltava vahintaan 10 mm ja muiden merkintdjen
7 mm. Merkinndissa noudatetaan piirustuksissa esitettya laitemerkintakaytantoa.
Merkintatekstit seka Kilpityypit tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ja suunnittelijalla en-
nen hankintoja.

Putkisto- ja kanavamerkinnat
Putkistot ja kanavat merkitaan virtaussuuntaa ja aineen laatua osoittavalla tekstitetylla
virtaussuuntanuoliteipilla (SFS 3701/ 3702). Putkistot merkitdan lAmmdnjako- ja kone-
huoneissa.

Merkinnat rakenteissa

Urakoitsija merkitsee laitteidensa kohdalla olevat alakattojen luukut.

Merkinnat tehdaan tarroilla tai teipeilla, joissa on tarkoituksenmukainen teksti. Venttii-
lien ja vastaavien kohdalla on kaytettava piirustuksissa esitettya numerointia.
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Rakennusaikaiset merkinnat
Kojeet ja laitteet merkitaan valittdmasti asennuksen jalkeen.

Tydaikaiset ohjekilvet ja merkit saa poistaa vasta sen jalkeen, kun lopulliset kilvet on
asennettu paikoilleen.

D YLEISET HANKINNAT
Materiaalit ja laitteet

Kaikkien laitteiden ja tarvikkeiden on taytettava voimassa olevien lakien ja asetusten
seka viranomaisten maaraysten ja ohjeiden niille asettamat vaatimukset.

Suunnitelmassa esitetyt laitteet ja tarvikkeet on annettu ohjeeksi urakoitsijoille, ellei
erikseen jonkun laitteen kohdalla ole muuta mainittu.

Urakoitsijalla on oikeus kayttaa muita, samat tekniset arvot, vaatimukset ja ominaisuu-
det, seka tarvittaessa mitat tayttavia esim. omaan tuotanto-ohjelmaan kuuluvia tilaajan
hyvaksymia laitteita ja tarvikkeita.

Hankintaohjelmasta poikkeavista laitteista on ilmoitettava rakennuttajalle lopullisen hy-
vaksymisen saamiseksi.

Kaytetyt lyhenteet

Rakennuttajasta, viranomaisista ja eri urakoitsijoista kaytetaan tassa tyosuorituksessa
seuraavia lyhenteita:

RA Rakennuttaja

PU Putkiurakoitsija

U lImanvaihtourakoitsija

AU Rakennusautomaatiourakoitsija

SP Palonsammutusurakoitsija (sprinkler)
SuU Sahkourakoitsija

RU Rakennusurakoitsija

Hankintojen ja tyOsuoritusten lyhenteet:
h hankkii ja toimittaa tydmaalle

a asentaa
ha hankkii ja asentaa
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k kytkee putkistoon, sahkdverkkoon
s saataa, mittaa, virittaa (s sisaltyy merkintaan ha)
v valvoo
t tarkastaa
vt valvoo, tarkastaa
e eristaa, esim. putket ja paloeristykset
maalaa

Kaytetyt merkinnat

Piirrosmerkit on pyritty esittdmaan Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D4
LVI-piirrosmerkit ohjeita noudattaen.

Laitteet ja tarvikkeet on yleensa maaritelty valmistajan tuotemerkintdjen mukaan. Sa-
malla on pyritty esittdamaan niiden valmistaja tai myyja.

Putkistot on esitetty siten, etta hitsattavissa terasputkissa, komposiittiputkissa ja kupa-
riputkissa on kaytetty putken ulkohalkaisijan mittaa ja kierteityskelpoisissa terasput-
kissa ns. nimelliskokoa. Viemarit on mitoitettu ulkohalkaisijamitoin. limanvaihtokanavien
mitat ovat virtauspoikkipinnan mittoja (huom. palo- ja d&dnenvaimennuslisa).

Lyhenteina on pyritty kdyttdmaan suomenkielisen sanan 2 - 3 kirjaimista merkinta.

Muut kaytetyt merkinnat on selvitetty erikseen kayttokohteen yhteydessa joko hankin-
taohjelmassa tai piirustuksissa.

E TARKASTUKSET JA VASTAANOTTO
Yleista

Kaikki rakennusaikana tehtavat tarkastukset, mittaukset, sdadot, painekokeet ja vas-
taavat suoritetaan ko. viranomaisen, rakennuttajan ja tarvittaessa suunnittelijan valvon-
nassa. Tarkastuksista aiheutuvat kustannukset, niissa tarvittavat mittalaitteet, telineet ja
tarkastuksista annettavat luvat tai niista laadittavat poytakirjat hankkii ja maksaa ura-
koitsija.

Kaikista tilaisuuksista ja toimenpiteista on laadittava poytakirja tai muistio, joka on toi-
mitettava kullekin osapuolelle valittomasti tilaisuuden jalkeen. Poytakirjat laatii urakoitsi-
ja, ellei toisin erikseen sovita, tai ellei laatiminen kuulu viranomaisille.
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Viranomaisten tarkastukset

Urakoitsijan on tilattava viranomaisten tarkastukset maaraysten ja paikkakunnalla nou-
datettavan kaytannén mukaan ja ilmoitettava niista muille osapuolille hyvissa ajoin.

Rakennetarkastukset

Rakennusaikana rakennuttaja suorittaa katselmuksia, joissa todetaan rakennustarvik-
keiden, rakennusosien, tydmenetelmien, kojeiden ja laitteiden ohjelmanmukaisuus ja
varustelu.

Painekokeet

Eristettavat tai muuten verhottavat putket ja hormit on koepainettava ennen peittamista.
Paine- ja tiiveyskokeissa mukana tarvittaessa ao. viranomaiset ja rakennuttajan edus-

tajat.
Lampdjohdot Koepaine 0,6 MPa kestoaika 60 min
Vesijohdot Koepaine 1,0 MPa kestoaika 60 min
liImanvaihtolaitteet Suomen Rakentamismaarayskokoelman D2 ja
Sisailmastoluokituksen (S2) mukaisesti.
Kylmaaineputket Kylmaalan ohjeistuksien mukaisesti.
Opastus

Urakoitsijat jarjestavat rakennuttajan kanssa sovittavana ajankohtana kiinteistonhoito-
henkilostolle kohdennettavan opastustilaisuuden laitteiden kaytosta.

F SAATO- JA MITTAUKSET
LV-laitteet

Kiertoilmaldmmittimien, ilmanvaihtokoneiden Iammityspatterien, patteri- ja iv-
verkoston seka kayttovesiverkoston virtaamat mitataan ja saadetaan. Alueverkoston
nykytilanteen virtaamat mitataan ennen muutostoita ja rakennuskohtaiset virtaamat ja
kokonaisvirtaamat sdadetdadn muutostoiden jalkeen siten, ettd ennen muutostditad mi-
tatut virtaamat saavutetaan.

Virtaamat, painehaviot ja saatoventtiilien asennot merkitaan piirustuksiin ja venttiileiden
merkkikilpiin. Pumppujen vesimaarat sdadetaan ja paine-erot merkitdan piirustuksiin ja
pumppujen merkkikilpiin. Patteriventtiileihin asetellaan piirustuksissa osoitetut esisaa-
tdarvot patteriventtiilin asennuksen yhteydessa. Huoneldmpdtilojen mittaus ja esisaa-
tdéarvojen tarkennukset tehdaan 1.takuuvuoden aikana.
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IV-laitteet

Tilakohtaiset ilmamaarat, jako- ja runkokanavakohtaiset ilmamaarat seka ilmanvaih-
tokoneiden kokonaisilmamaarat mitataan ja sdadetaan.

limamaaria saadettaessa on huomioitava tilojen kayttétarkoitusta vastaavat aanitaso-
vaatimukset.

Puhaltimien paine tulee asetella pydrintanopeutta saatamalla sellaiseksi, etta kauim-
pana sijaitsevat saatdelimet ovat Iahes auki.

Osatehojen ilmamaarat saadetaan asettelemalla pyérimisnopeudet taajuusmuuttajilla
tai jannitesaatimilla eri kayttotilanteiden ilmamaaria vastaaviksi puhallinkohtaisesti.

Mittaus- ja saatotyot tehdaan siten, etta tilakohtaisesti vaaditut ilmavirrat saavutetaan.
Painesuhteiden on saadon jalkeen oltava suunnitelman mukaiset.

Kanavamittauksissa reiat tulpataan mittauksen jalkeen.

Rakennusautomaatiolaitteet

Automaatio-, ohjaus- ja saatolaitteet viritetdan, seka asetus- ja ohjausarvot asetellaan
suunnitelman mukaisiksi.

G ASENNUS- JA HANKINTARAJAT
GO Yleista

Rakennus liitetdan nykyisiin aluejarjestelmiin, jarjestelmiin tehdaan suunnitelmassa
esitetyt virtaamien saatotarkennukset. Liitosajankohta alueverkostoon sovitaan
tyomaalla rakentamisen yleiseen aikatauluun ajastaen, vaihtoehdot esitetty alustavasti
suunnitelmassa.

Nykyisten jarjestelmien kayttokatkot pidetdan vahaisina ja rakennuttajaa informoidaan
kaikista kayttokatkoksista hyvissa ajoin ennen katkosajankohtaa.

Ty0Osuoritukseen sisaltyy Ivia-jarjestelmien hankinnat ja asennukset Ivia-suunnitelman
ja tarjouspyynndn mukaisesti.
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G1 Lammityslaitteet
Rakennus liitetdan nykyiseen lammitysverkostoon saatéryhman valityksella.

Rakennukseen tehdaan lammitysverkosto pattereilla ja kiertoilmakoneilla (matalalam-
pojarjestelma), aputiloihin tehdaan lattialammitykset (sahkéurakka).

Lammitysverkostojen virtaamat mitataan ja saadetaan. Alueverkoston nykytilanteen
virtaamat mitataan ennen muutostoita ja rakennuskohtaiset virtaamat ja kokonaisvir-
taamat saadetaan muutostoiden jalkeen siten, ettd ennen muutostdita mitatut virtaa-
mat saavutetaan.

Alueverkoston lammitysjarjestelmien tulee lahtdkohtaisesi olla kaytdssa koko tydsuori-
tuksen ajan.

Tarvittavat valiaikaiset asennukset ja kytkennat sisaltyvat urakkaan.

G2 Kayttovesilaitteet
Rakennus liitetaan nykyisiin alueverkoston kayttdvesijarjestelmiin suorilla kytkennailla.

Kayttovesiverkoston kiertovesivirtaamat mitataan ja sdadetaan. Alueverkoston nykyti-
lanteen virtaamat mitataan ennen muutostoita ja rakennuskohtaiset virtaamat seka
kokonaisvirtaamat sdadetdan muutostoiden jalkeen siten, etta ennen muutostaita mi-
tatut virtaamat saavutetaan.

Alueverkoston kayttovesijarjestelmien tulee lahtokohtaisesti olla kaytossa koko tydsuo-
rituksen ajan.

Tarvittavat valiaikaiset asennukset ja kytkennat sisaltyvat urakkaan.

G3 Viemarointilaitteet

Rakennus liitetdan nykyisiin alueviemardintijarjestelmiin, jarjestelmiin tehdéan suunni-
telmassa esitetyt muutokset.

Nykyisten viemardintijarjestelmien tulee lahtdkohtaisesti olla kaytdssa koko tydsuori-
tuksen ajan.

Tarvittavat valiaikaiset asennukset ja kytkennat sisaltyvat urakkaan.
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G4 limanvaihtolaitteet

Rakennus varustetaan yleisilmanvaihdon laitteilla, laitteissa tulo- ja poistoilma, ilman-
suodattimet, vesipatterilammitys (matalalampdpatterit), seka lammontalteenotto pois-
toilmasta tuloilmaan vastavirtalammaénsiirtimilla ja tuloilman viilennys suorahéyrystin-
kompressorikoneikoilla (hdyrystinpatterit iv-konetoimituksissa, erilliset kompressori-
lauhduttimet/IU.

Viilennyslaitteilla leikataan tuloilmasta ulkoilman ylilammoét ja pyritdan jaahdyttamaan
rakennusta rakennusautomaatiojarjestelman tapahtumaohjelmilla. Tuloilman lampdtilan
ei sallita alittaa kanavien asennusalueiden kastepistetta, tuloilman lampdtilan rajoitus

rakennusautomaation ohjausohjelmilla.

Tuloilmakoneiden jaahdytysjarjestelmien viritys- ja saatotyot toteutusvaiheistuksien
mukaisesti.

Yleisilmanvaihdon puhallintehojen ohjauslaitteissa tarpeenmukaisen tehon mahdollis-
tavat laitteet, tehostus ja CO2-ohjaus (TKO01).

Yhteistila varustetaan erillisiimanvaihtolaitteella (liesituuletin, palautusilma).

Rakennuksen alapohjaan tehdaan radon-putkisto (RU), nosto vesikatolle (1U), radon-
puhaltimen varaus sahkokeskuksessa (SU).

G5 Rakennusautomaatio

Rakennus varustetaan nykyiseen automaatiojarjestelmaan (Ounet) liitettavalla valvon-
ta-alakeskuksella.

Nykyisen rakennusautomaatiojarjestelman tulee lahtokohtaisesti olla kaytossa koko
tyosuorituksen ajan.

G6 Putkieristykset
Piirustusten ja tyoselityksen mukaisesti.
G7 Purkutyot
Kaikkien tarpeettomiksi jaavien kojeiden, kanavien, putkistojen, putkistovarusteiden se-

ka laitteiden kannakkeiden ja kiinnikkeiden purkutyét turvallisuus- ja tydsuojelu-
maaraysten mukaisesti sisaltyvat tyosuoritukseen.
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Purettavat laiteryhmat, laiteryhman kaikki varusteet puretaan:
Viemarointijarjestelmien/-laitteiden purkutyét piha-alueella purkurajoilta alkaen.
G8 Maanrakennus- ja rakennustyot

Kaikki maanrakennustyét ja rakennus- ja rakennusaputyét sisaltyvat rakennusurak-
kaan, katso my6s urakkaohjelma seka rakennus- ja rakennesuunnitelma.

Tekn.tilojen ja iimanvaihtokonehuoneiden rakenteet.

Laitteiden asennusalustat konehuoneissa, seka nostot ja kotelot vesikatolla.
Kaivuu- ja tayttotyot.

Reittivaraukset (kotelot, alakatot, lapiviennit ja kuljetusreitit ym.)
Lapivientien paikkaukset osastointia vastaavasti.

Aukko- ja elementtipiirustukset laatii rakennesuunnittelija urakoitsijoiden va-
rausmerkintdjen perusteella.

Pohjakasittely- ja maalaustyot.
Kaikki yleiset ja erityiset suojaus- ja siivoustyot.
G9 Sahkotyot

Kaikki Ivia-laitteiden asennus- ja purkutdihin liittyvat sahkotyot, seka piirustuksissa ja
tassa selityksessa erikseen osoitetut tai mainitut sahkotyot sisaltyvat sahkdurakkaan.

Ohjausanturien, kytkimien, halytyksien, sdatdventtiilien toimilaitteiden seka
pumppujen, puhaltimien ja kompressori-lauhduttimien johdotukset.

G10 Tutustuminen tyomaahan

Tyon osittaisesta saneerausluonteesta johtuen kaikkia yksityiskohtia ei ole voitu esittaa
urakkalaskenta-asiakirjoissa.

Kohteeseen tutustumisesta on tarvittaessa sovittava rakennuttajan kanssa ennen tar-
jouksen antamista.
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H HANKINNAT
H1 LAMMITYSLAITTEET
Yleista

Putkistot on suunnitelmassa mitoitettu komposiittiputkijarjestelmaa vastaavasti. Mitoi-
tukset tarkennetaan vaihtoehtoista putkistojarjestelmaa vastaaviksi ennen toteutuksia
(PU).

Putkistojen asennuksissa ja kasittelyissa noudatetaan yleisten ohjeiden lisaksi ko.
putkistojarjestelman valmistajan ohjeita.

Kierteitettavat terasputket on mitoitettu NS-mitoilla, sahkdsinkityt, komposiitti-, kupari-,
seka muoviputket ulkohalkaisijamitoilla.

Rakenteiden lapivienneissa on kaytettava hylsyputkia, jotka normaalisti tehdaan
PEH-muovista ja paloaluerajoilla terasputkesta, kosteissa tiloissa kupariputkesta.

Kaivannot ja niiden taytot RYL- ja putkistojarjestelman valmistajan ohjeiden mukaisesti
(RU).

Hylsyputkien tiivistaminen ja palosaumaukset kuuluvat urakkaan. Nakyvat lapiviennit
varustetaan muovisilla peitelaipoilla ruuvikiristimin. Lapaisykohtien toteutustavoissa
huomioidaan myds putkistojarjestelman valmistajan erityisohjeet. Lapivienneissa
noudatetaan myos alalla yleisesti kaytettavia hyvia tyotapoja seka rakentamismaa-
rayskokoelman ja RYL-/LVI-RYL-ohjeistuksia.

Kaikki putkistojen lapivientipaikat merkitdan rakenteisiin urakoitsijan toimesta.

Kaikki tarkennetut toteutusratkaisut hyvaksytetaan valvojalla ja suunnittelijalla ennen
hankintoja ja/tai tydsuorituksia.

Pinta-asennuksissa tulee kiinnittaa erityista huomiota siisteyteen.
Kayttétarkoitukseen soveltuvat asennuskonsolit (tarvittaessa)/PU.
Putkistot

Yleiset asennustavat kuten putkistot yleensa, jarjestelmalle ominaiset vaatimukset
huomioiden.
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Komposiittiputket

Komposiittiputkijarjestelmat esim. ltula/Oventrop/Copipe tai Uponor/Unipipe.
Putkisto-osat ja putkiliitokset (puristusliitos) putkistojarjestelmaa vastaavasti.
Putkiliitoksissa kaytetaan ko. putkijarjestelmalle tehtyja erikoistyokaluja.
Sahkosinkityt terasputket

Sahkésinkityt terasputkijarjestelmat esim. Mapress/Mannesmann
Putkisto-osat ja putkiliitokset (puristusliitos) putkistojarjestelmaa vastaavasti.
Putkiliitoksissa kaytetaan ko. putkijarjestelmalle tehtyja erikoistyokaluja.
Putkistot maalataan pohja- ja pintakasittelyineen.

Kierteitettavat terasputket

Kierteitettavat terasputket adusoiduin ja reunavahvistetuin kierreosin.
Putkistot maalataan pohja- ja pintakasittelyineen.

Muoviputket (syottoputket ja patterien kytkentaputket)

Virtausputket happidiffuusiosuojattua PEX-muoviputkea (0,6MPa/90°C) PE-
suojaputkin jarjestelmaan soveltuvin jakotukein, lapivientikappalein, taivutuskulmin,
kiinnikkein ja liittimin.

Muoviputkijarjestelmat esim. Uponor, Wirsbo-evalPEX.
Jakotukit ja jakotukkikaapit putkijarjestelmaa vastaavasti.

Muoviputket (lattialammitysputket)

Virtausputket happidiffuusiosuojattua PEX-muoviputkea (0,6MPa/90°C) jarjestelmaan
soveltuvin jakotukein, lapivientikappalein, taivutuskulmin, kiinnikkein ja liittimin.

Muoviputkijarjestelmat esim. Uponor, Wirsbo-evalPEX.

Muoviputket (maassa)

Virtausputket PEM-/PEX-muoviputkea umpisolueristein ja polyeteenisuojaputkin jar-
jestelmaan soveltuvin lapivientikappalein ja liittimin.
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Jatko-/haaroitusliitokset tehdaan putkistovalmistajan valmisosilla.
Muoviputkijarjestelmat esim. Uponor Ecoflex Thermo Twin.

Putkikaivantojen asennus-, kaivuu-, taytto- ja pinnoitustyot ko. t6ité koskevien RYL-
ohjeiden ja maaraysten, seka putkistovalmistajan ohjeiden mukaisesti/RU.

Venttiilit ja varusteet
Kaikki venttiilit ja laitteet on varustettava yhdistimin tai laipoin.

Menojohtoihin asennetaan taysaukkoiset erikoismessinkiset sulkuventtiilit ja paluu-
johtoihin yhdistetty pallosulku- ja saatoventtiili varustettuna mittaliittimilla.

Verkoston alimmat pisteet on varustettava ryhmittain tyhjentamista varten venttiililla ja
letkuliittimelld ja ylimmat pisteet automaattisin ilmanpoistimin varmistettuna venttiililla.

Putkistot on varustettava lampdlaajenemisen tasausta varten paisuntalenkeilla, jotka
tehddan SRMK/D-1 mukaan.

Muut laitteet on erikseen ositettu kytkentékaaviopiirustuksissa tai laitekohtaisessa
asennuspiirustuksessa.

Kannakkeet

Yleisten ohjeiden (D1/2.5.1.4) lisdksi noudatetaan putkistojarjestelman valmistajan oh-
jeita seka hyvaksi havaittuja tydtapoja. Naitd menettelytapoja noudatetaan soveltuvin
osin kaikkiin tydssa esiintyviin putkistoihin.

Kannaketiheys RYL -ohjeen ja kunkin jarjestelman asennusohjeen mukainen. Riippu-
asennuksessa putkistot kiinnitetaan kattokiskoihin, jotka kiinnitetdan kiilaruuvi-
kiinnityksella. Kannakkeina kaytetaan sinkittyja kannattimia. Ohuet haarajohdot ja ka-
lusteiden kytkentdjohdot kiinnitetaan pinta-asennuskiinnikkeilla.

Heilurikannakkeissa on kaytettava kumisia aanieristeita. Mikali runkojohtojen kiinnitta-
misessa kaytetdan muita kannakkeita, on putken ja kannakkeen valissa kaytettava
muovihylsya. Vesijohdoissa on heilurikannattimessakin kaytettava kumi- tai muovihyl-
sya.

Komposiittiputket alle du25 varustetaan lisdtuennalla.

Tarvittaessa yhteiskannakekiskot/PU.
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Lampdopatterit varusteineen

Patterit levypattereita mallia Purmo. Patterit varustetaan kv-arvosaateisilla 0-
rengastiivisteisilla termostaattisilla patteriventtiileilla mallia Oras Stabila, irtoanturit
asennustapauskohtaisesti, tarve todetaan ennen hankintoja ja 0-rengastiivisteisilla
sulkutulpilla ja ilmahanoilla.

Patteriventtiilit asennetaan siten, etta venttiilin kara ja termostaatti ovat seinan suun-
taisina, tarvittaessa venttiilit asennetaan pystyputkeen tai termostaatit toimitetaan va-

rustettuina irtoantureilla.

Lattiaputkituksissa patteriventtiileina kaytetaan 2-putkikytkentaista yhdistelmaventtii-
lia, lattiaputkitukset suojaputkin.

Patteriventtiilien vesivirtojen esisaatd on suoritettava asennuksen yhteydessa. Ta-
kuuaikana suoritettavien huonelampdtilojen saatotdiden yhteydessa esisaatdarvoja
tarkennetaan.

Kiertoilmalammittimet

Mitoitukset ja laitevalinnat piirustusten mukaisesti.

Huom. Piirustuksissa osoitettu Iampdteho on saavutettava enintdan aanitasoa dB35(A)
vastaavalla pyorimisnopeudella.

Huom. Kiertoilmalammittimien pydrimisnopeussaatimet ja termostaatit/PU.
Venttiilit ja varusteet

Kaikki venttiilit ja laitteet on varustettava yhdistimin tai laipoin.

Menojohtoihin asennetaan tdysaukkoiset erikoismessinkiset sulkuventtiilit ja paluu-
johtoihin yhdistetty pallosulku- ja sadatéventtiili varustettuna mittausliittimilla.

Paluujohtoihin asennetaan avattavat mudanerottimet.

Verkoston alimmat pisteet on varustettava ryhmittain tyhjentéamista varten venttiililla ja
letkuliittimella ja ylimmat pisteet automaattisin ilmanpoistimin varmistettuna venttiililla.

Putkistot on varustettava lampdlaajenemisen tasausta varten paisuntalenkeilla, jotka
tehdaan SRMK/D-1 mukaan.
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Muut laitteet on erikseen ositettu kytkentakaaviopiirustuksissa tai laitekohtaisessa
asennuspiirustuksessa.

Pumput

Pumput toimitetaan suoraan putkiston varaan asennettavaa mallia olevia keskipakois-
pumppuja painekammio valurautaa, juoksupyorat pronssia ja akselit ruostumatonta te-
rasta kovametallihiilirengastiivistyksella. Pumput varustetaan taysin suojattua mallia
olevilla 3-vaiheoikosulkumoottoreilla, ellei erikseen ole muuta mainittu. Pumppuijen ra-
kennearot: NP 1,0 MPa t 120 °C. Pumput varustetaan liitoskokonsa mukaisilla taysauk-
koisilla pallosulkuventtiileilla, yhdistimilla tai laipoilla irrottamista varten.

Rakennuksen saatoryhman pumppu toimitetaan varustettuna taajuusmuuttajalla paine-
eron mittaus- ja saatolaitteineen.

Vaimentimet
Urakoitsija varustaa kaikki hairitsevaa aanta ja varahtelya aiheuttavat laitteet vaimenti-
min.
H2 KAYTTOVESILAITTEET, KYLMAAINEPUTKET
Yleista

Suunnitelmassa putkistot on mitoitettu kupariputkijarjestelmaa vastaavasti. Kalustei-
den nakyvat kytkentaputket tehdaan kromatusta kupariputkesta vastaavin osin.

Vesijohtojen ja viemarien mitoituksessa ja suunnittelussa on noudatettu Suomen ra-
kentamismaarayskokoelman D1-maarayksia. Asennustyot tulee suorittaa em. maa-
rayksia noudattaen.

Kylmaaineputket kuparia tai muovia kuten vesijohdot.

Terasputket on mitoitettu NS-mitoilla ja komposiitti-, kupari- sekd muoviputket ulkohal-
kaisijamitoilla.

Mitoitukset tarkennetaan vaihtoehtoista putkistojarjestelmaa vastaaviksi ennen toteu-
tuksia (PU).

Rakenteiden lapaisykohdissa on kaytettava hylsyputkia, jotka normaalisti tehdaan
PEH-muovista ja paloaluerajoilla terasputkesta, kosteissa tiloissa kupariputkesta.
Hylsyputkien tiivistaminen ja palosaumaukset kuuluvat putkiurakkaan.
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Nakyvat [apiviennit varustetaan muovisilla peitelaipoilla ruuvikiristimin. Lapaisykohtien
toteutustavoissa huomioidaan myoés putkistojarjestelman valmistajan erityisohjeet.
Lapivienneissa noudatetaan myds alalla yleisesti kaytettavia hyvia tyétapoja seka ra-
kentamismaarayskokoelman ja RYL- ja LVI-RYL-ohjeistuksia.

Kaikki putkistojen lapivientipaikat merkitdan rakenteisiin urakoitsijan toimesta.

Kaikki tarkennetut toteutusratkaisut hyvaksytetaan valvojalla ja suunnittelijalla ennen
hankintoja ja/tai tyosuorituksia.

Pinta-asennuksissa tulee kiinnittaa erityista huomiota siisteyteen.

Kaivannot ja niiden taytot RYL- ja putkistojarjestelman valmistajan ohjeiden mukaisesti
(RU).

Kayttotarkoitukseen soveltuvat asennuskonsolit (tarvittaessa)/PU.

Kannakkeet
Yleisten ohjeiden (D1/2.5.1.4) lisdksi noudatetaan putkistojarjestelman valmistajan oh-
jeita seka hyvaksi havaittuja tyotapoja. Naitd menettelytapoja noudatetaan soveltuvin
osin kaikkiin tydssa esiintyviin putkistoihin.
Kannaketiheys RYL -ohjeen ja kunkin jarjestelman asennusohjeen mukainen. Riippu-
asennuksessa putkistot kiinnitetaan kattokiskoihin, jotka kiinnitetaan kiilaruuvi-
kiinnityksella. Kannakkeina kaytetaan sinkittyja kannattimia. Ohuet haarajohdot ja ka-
lusteiden kytkentdjohdot kiinnitetaan pinta-asennuskiinnikkeilla.
Heilurikannakkeissa on kaytettava kumisia aanieristeita. Mikali runkojohtojen kiinnitta-
misessa kaytetaan muita kannakkeita, on putken ja kannakkeen valissa kaytettava
muovihylsya. Vesijohdoissa on heilurikannattimessakin kaytettava kumi- tai muovihyl-
sya.
Nakyvat komposiittiputket alle du25 varustetaan lisdtuennalla.
Tarvittaessa yhteiskannakekiskot/PU.

Vesijohdot, Kylm&aineputket

Yleiset asennustavat kuten putkistot yleensa, jarjestelmalle ominaiset vaatimukset
huomioiden.
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Kupariputket

Kylma- ja lamminvesijohdot kupariputkista erikoismessinkisin kierreosin tai juotta-
malla kayttaen tehdasvalmisteisia kapillaariosia. Juotosaineena on kaytettava va-
hintddn 5% hopeaa sisaltavaa kupari-fosforijuotetta.

Nakyvat asennukset tehdasvalmisteisin kapillaariosin. Haaroitukset voi tehda kau-
luksen vetamalla haaroitusporalla, mutta kulmissa on kaytettava kapillaariosia.

Kupariputkien uppoasennukset on suoritettava kayttden muovista suojaputkea, se-
ka kytkentarasioita ja kayrakappaleiden tekemisessa valmiita suojaputkikayria.

Komposiittiputket

Putkistot komposiittiputkista, vastaavin putkisto-osin ja puristusliitoksin (muo-
vi/alumiini/muovi-monikerrosputki).

Komposiittiputkien liitokset erikoistyokaluin.

Komposiittiputkijarjestelmat esim. Uponor/Unipipe.

Muoviputket (kytkentdputket)

Virtausputket happidiffuusiosuojattua PEX-muoviputkea (0,6MPa/70°C) PE-
suojaputkin jarjestelmaan soveltuvin jakotukein, lapivientikappalein, taivutuskulmin,
kiinnikkein ja liittimin.

Muoviputkijarjestelmat esim. Uponor, Wirsbo-evalPEX.
Jakotukit ja jakotukkikaapit putkijarjestelmaa vastaavasti.

Muoviputket (maassa)

Virtausputket PEM-/PEX-muoviputkea umpisolueristein ja polyeteenisuojaputkin jar-
jestelmaan soveltuvin osin, lapivientikappalein ja liittimin.

Jatkoliitokset litoskaivoissa tai jatkospakkauksilla. Urakkalaskennassa liitoskaivot, to-
teutukset voidaan tehda soveltuvasti myos jatkospakkauksilla, tarkennetaan tarvitta-
essa tyomaalla.

Muoviputkijarjestelmat esim. Uponor Ecoflex Aqua, Ecoflex Supra, Ecoflex Mantra.

Talovesijohdot PEL/PEM/PEH- muoviputkea jarjestelmaan soveltuvin osin, katusulku-
venttiilein, lapivientikappalein ja liittimin.
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Venttiilit ja varusteet

Vesijohtoverkosto jaetaan ryhmiin piirustuksissa osoitetulla tavalla, varustetaan sul-
kuventtiilein ja tyhjentamista varten tulppahanoin. Useampien kalusteiden ryhmat
voidaan varustaa ryhmakohtaisin sulkuventtiilein ja yksittaiset kalusteet kalustekoh-
taisilla sulkuliittimilla tai muilla suluilla.

Kaikki venttiilit ja laitteet on varustettava yhdistimin tai laipoin.

Menojohtoihin asennetaan taysaukkoiset erikoismessinkiset sulkuventtiilit ja paluu-
johtoihin yhdistetty pallosulku- ja saatoventtiili varustettuna mittausliittimilla.

Putkistot on varustettava lampdlaajenemisen tasausta varten paisuntalenkeilla, jotka
tehdaan SRMK/D-1 mukaan.

Kalusteet ja muut laitteet on maaritelty kytkentakaaviopiirustuksissa tai laitekohtaisessa
asennuspiirustuksessa.

H3 VIEMAROINTILAITTEET
Yleista

Putkistojen mitoituksessa ja suunnittelussa on noudatettu Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman D1-maarayksia. Asennustyot tulee suorittaa em. maarayksia noudat-
taen.

Terasputket on mitoitettu NS-mitoilla ja komposiitti-, kupari- sekd muoviputket ulkohal-
kaisijamitoilla.

Mitoitukset tarkennetaan valittua putkistojarjestelmaa vastaaviksi ennen toteutuksia
(PU).

Rakenteiden lapaisykohdissa on kaytettava hylsyputkia, jotka normaalisti tehdaan
PEH-muovista ja paloaluerajoilla terasputkesta, kosteissa tiloissa kupariputkesta.
Hylsyputkien tiivistaminen ja palosaumaukset kuuluvat putkiurakkaan. Nakyvat lapi-
viennit varustetaan muovisilla peitelaipoilla ruuvikiristimin. Lapaisykohtien toteutusta-
voissa huomioidaan myos putkistojarjestelman valmistajan erityisohjeet. Lapivien-
neissa noudatetaan my0s alalla yleisesti kaytettavia hyvia tyotapoja seka rakenta-
mismaarayskokoelman ja RYL- ja LVI-RYL-ohjeistuksia.

Kaikki putkistojen lapivientipaikat merkitdan rakenteisiin urakoitsijan toimesta.
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Kaikki tarkennetut toteutusratkaisut hyvaksytetdan valvojalla ja suunnittelijalla ennen
hankintoja ja/tai tyosuorituksia.

Pinta-asennuksissa tulee kiinnittaa erityistd huomiota siisteyteen.

Kaivannot ja niiden taytét RYL- ja putkistojarjestelman valmistajan ohjeiden mukaisesti
(RU).

Kayttotarkoitukseen soveltuvat asennuskonsolit (tarvittaessa)/PU.
Kannakkeet

Yleisten ohjeiden (D1/2.5.1.4) lisdksi noudatetaan laitetoimittajan ja putkistojarjestel-
man valmistajan ohjeita seka hyvaksi havaittuja tyétapoja. Naita menettelytapoja nou-
datetaan soveltuvin osin kaikkiin tyossa esiintyviin laitteisiin ja putkistoihin.

Kannaketiheys RYL -ohjeen ja kunkin jarjestelman asennusohjeen mukainen. Riippu-
asennuksessa putkistot kiinnitetaan kattokiskoihin, jotka kiinnitetaan kiilaruuvi-
kiinnityksella. Kannakkeina kaytetaan sinkittyja kannattimia. Ohuet haarajohdot ja ka-
lusteiden kytkentdjohdot kiinnitetaan pinta-asennuskiinnikkeilla.

Heilurikannakkeissa on kaytettava kumisia aanieristeita. Mikali runkojohtojen kiinnitta-
misessa kaytetaan muita kannakkeita, on putken ja kannakkeen valissa kaytettava
muovihylsya. Vesijohdoissa on heilurikannattimessakin kaytettava kumi- tai muovihyl-
sya.

Tarvittaessa yhteiskannakekiskot/PU.
Viemarit

Lampo-, palo- ja aanitekniset suojaukset mineraalivillaeristyksella, palomanseteilla tai
kotelorakenteella piirustusten ja tyoselityksen seka putkistojarjestelman valmistajan oh-
jeiden mukaisesti.

Tonttiviemarit, Jatevesi
Tonttiviemarit polypropeeni-/PVC-muoviputkesta Uponor, vastaavin putkiosin.

Kaivannot ja niiden taytot RYL- ja putkistojarjestelman valmistajan ohjeiden mukaises-
ti/RU.

Kokoojaviemarit, Jatevesi

Kokoojaviemarit polypropeenimuoviputkesta Uponor, vastaavin putkiosin.
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Kytkentaviemarit, Jatevesi

Kytkentaviemarit polypropeenimuoviputkesta Uponor, vastaavin putkiosin.

Desibeliviemarit raskaasta muoviputkesta, merkinnat dB, esim. Asto tai RauPiano.

Kaikki jatevesiviemarit asuinhuoneiden alakatoissa ja koteloissa tehdaan dB-putkesta.

Pesualtaiden nakyvat lattiaputket kromattua kuparia, ankkuroidaan seindan vastaavilla
kannakkeilla.

Tonttiviemarit, Sadevesi
Tonttiviemarit PEH/PP-muoviputkesta Uponor, vastaavin putkiosin.
Liitokset valurauta-/betoniviemariin jatkoyhteelld (Uponor).

Kaivannot ja niiden taytot RYL- ja putkistojarjestelman valmistajan ohjeiden mukaises-
ti/RU.

Kokoojaviemarit, Sade- ja perusvesi

Kokoojaviemarit PEH/PP-muoviputkesta Uponor, vastaavin putkiosin.

Kytkentaviemarit, Sadevesi

Kytkentaviemarit PEH/PP-muoviputkesta Uponor, vastaavin putkiosin.

Perusvesi, Salaojat

Salaojaputket muovia esim. Uponor Tupla 110/95 SN8 PE vastaavin tarkastuskaivoin.
Kaivot ja kansistot

Piha-alueen viemarikaivot PEH-/PVC-muovisina varustettuina valurauta- tai muovi-
kansisarjoilla. Kaivojen lapivientikappaleet tiivisteineen kuuluvat urakkaan.

Lattiakaivot Uponor/Vieser tai vastaavilla tarkastusjarjestelyilla varustetuttuja tarvit-
tavin sivuliitannoin.

Siivoustilojen lattiakaivot Rst/Hst vastaavin kansin kalusteluettelon ja pohjapiirros-
ten mukaisesti.

Lattia-altaat Rst/Hst vastaavin kansin kalusteluettelon ja pohjapiirrosten mukaisesti.
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H4 ILMANVAIHTOLAITTEET
Suunnitteluperusteet

liImanvaihtolaitoksen suunnittelussa on soveltuvin osin noudatettu Suomen Rakenta-
mismaarayskokoelman julkaisuja D2 ja E7 seka eri viranomaisten ja rakennuttajan
antamia maarayksia.

Akustiset vaatimukset

LVI-laitteiden valinta ja asennus seka niiden tarvitsema vaimennus ja eristys on teh-
tava siten, etta laitteen kaytdssa olevilla tehoilla ei tyhjien huonetilojen sallittu aanita-
so ylity.

Sallittujen aanitasoarvojen (D2) lisdksi on huomattava, ettei huonetilasta toiseen siir-
tyva melu ei saa hairitd huonetilojen normaalia kayttoa. Adnitasomittaukset suorite-
taan huomioiden mitd Suomen Rakentamismaarayskokoelman C1 ja C5-osissa on
sanottu aaneneristyksista ja mittauksista. Sallittu poikkeama aanitasomittauksissa on
+5%, +3 dB (A).

Vaimentimet

LVI-urakoitsija varustaa kaikki urakkaan kuuluvat hairitsevaa aanta ja varinaa aiheut-
tavat laitteet vaimentimin.

Kanavavaimentimet ulkopintamateriaaliltaan palosuojattuina (EI15) ja sisapinnoiltaan
puhtausluokiteltuina esim. BDER-30/FW.

Koteloidut koneet ja pakettikoneet

Koneiden osien valinnassa, mitoituksessa ja asennuksessa on otettava huomioon
soveltuvin osin, mita eri laitteiden kohdalla on mainittu.

Koneet muodostetaan perakkaisista sarjavalmisteisista otsapinta-aukoiltaan yh-
tenevaisista, peltikoteloiduista, Iampo- ja tarina-eristetyista osista tiiviiksi koko-
naisuuksiksi. Ne varustetaan helposti avattavilla ja suljettavilla huolto-luukuilla, esim.
sarana-pultti- tai pikasalpakiinnitys ja rakenteen edellyttamilla joustavilla liittimilla. Eri
osat tehdaan sinkitysta teraslevysta.

Lattialle asennettavat kojeet kootaan tehdasvalmisteiselle palkkialustalle jossa on
saadettavat jalat.
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Patterien, lammontalteenottolaitteiden ja ulkosaleikkdjen puhdistamista varten tulee
koneistoissa ja kanavissa olla huoltoluukut seka valiosat mittareiden ja antureiden
asentamista varten.

Puhallinosat erotetaan muusta koneistosta joustavin liittimin.

Huippuimurit
Sadesuojattu puhallussuunta ylos, itsekantavat lampéeristetyt ja adnenvaimennetut
lapivientikanavat, juuritiivistykset/IU ja RU. Portaattoman pyoérimisnopeuden moottorit
kuten puhaltimet yleensa.

Kanavapuhaltimet

Kanavapuhaltimet adnenvaimentimin, kayttokytkimin ja pyorimisnopeussaatimin, tar-
vittaessa EXE-suojaus.

limanotto- ja poistolaitteet, yleisiimanvaihto

Sadesuojattu ilmanotto- ja poistoilmalaite, poistoilman puhallussuunta yl6s, esim.
DYMA/EYMA/FW, lampderistetyt ja adnenvaimennetut kanavat/IU, vesikattonostot
pinnoituksineen ja juuritiivistyksineen/RU.

limanpoistolaitteet, radon-poisto

Sadesuojattu poistoilmalaite esim. Vilpe, itsekantavat [ampderistetyt vesikattonos-
tot/IU, juuritiivistykset/IU ja RU.

Puhaltimet

Puhaltimet toimitetaan kayttdineen ja moottoreineen varustettuna tarpeellisilla suo-
juksilla, liittimilla ja kannattimilla tarinavaimentimineen. Joustavat liittimet ovat muovi-
tettua erikoiskangasta kiinnityslaipoin. Hihnakaytot varustetaan kiristimilla ja hih-
nasuoajilla, jotka sallivat hihnan kireyden silmamaaraisen tarkistamisen ja puhaltimen
kierrosluvun mittaamisen.

Puhaltimien hihnakaytot toimitetaan vahintaan kahdella hihnalla kun moottorin nimel-
listeho on 2 kW. Moottorit mitoitetaan kaikissa olosuhteissa 50 % ylikuormituksen
kestaviksi.

Portaattomat pydrimisnopeuskaytdt toteutetaan nelidlliseen vastamomenttikdyttdon
soveltuvilla, radiohairidsuojatuilla IP-21-kotelointiluokan taajuusmuuttajilla.
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Taajuusmuuttajien tulee olla varustettuina kahdella 1-vaihetuloliittannalla vakiopyari-
misnopeuksista osatehokayttdéa varten. Vaihtoehtoisesti portaattomat pyérimisno-
peuskaytot toteutetaan EC-moottoreilla jannitesaatimin.

Puhaltimien pyo6rat on tasapainotettava dynaamisesti.
Puhaltimien mitoitusarvot seka tyypit on esitetty laiteluetteloissa. Urakoitsijan on tar-
kistettava paineet ja sahkotehot kayttamiensa laitteiden mukaan sovitun aikataulun

puitteissa.

Kojeluettelossa mainittuja poikkeuksia lukuun ottamatta tehdaan kaikki puhaltimet
sinkitysta teraksesta.

Puhaltimet ja koteloitujen kojeiden puhallinosat kootaan tarvittaessa tydmaalla (kulje-
tusreitit tarkistettava ennen toimituksia).

Puhaltimien tulee tayttaa energiatehokkuusvaatimukset SFP-arvon osalta.

Patterit
Patterit toimitetaan kehyksineen ja liittimineen. Patterien liitokset tehdadan avattavissa
olevin kierre- tai laippaliitoksin. NS 25 ja suuremmat putkiyhteet varustetaan laipoin,
pienemmat kartioyhdistajin.
Patterit ovat kupariputkea alumiinilamellein, kehys on sinkittya terasta.
Pattereissa on veden virtaussuunta alhaalta yl6s. llman poistoa varten varustetaan pat-
terit messinkisin NS |0 muhvein ilmaruuveineen. Patterien alimpaan kohtaan varataan
muhvi tyhjennysta varten. Virtaussuunnat on merkittava selkeasti.
Patterien tulee olla rakenteeltaan sellaisia, etta ilma voi poistua niista. Patterirakenteen
sita vaatiessa varustetaan ne automaattisin ilmanpoistimin. Lammitysaineen virtauksen

tulee jakaantua tasaisesti pattereiden eri osiin.

Moniosaiset patterit varustetaan tarvittaessa kertasaatdventtiileillda painemittariyh-
teineen vesivirran jakamiseksi tasaisesti isoissa pattereissa.

Mikali urakoitsijan patterisovitukset vaativat suunnitelmista poikkeavia putkiasennuksia,
ne kuuluvat urakoitsijan hankintaan.

Patterit varustetaan litosmuhvein vesitilaan asennettavaa jaatymisvaaratermostaattia
varten.
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Patterit rakennetaan vahintaan 0,4/0,6 MPa kayttdpaineelle, koepaine 1,0 MPa.

llman nopeus patterin kohdalla saa olla jaahdytys- ja lammdontalteenottopattereissa
korkeintaan 2,5 m/s ja lammityspattereissa 3,0 m/s.

Veden nopeus ei saa alittaa 0,2 m/s eika ylittaa lammityspattereissa |,5 m/s ja kylma-
vesipattereissa 2,0 m/s, kun putket ovat kuparia ja teraspattereissa 3,0 m/s.

Vesi-glykolipatterissa ei nesteen nopeus saa alittaa 0,7 m/s eika ylittda 1,5 m/s.

Nestepuolen painehavio saa olla korkeintaan 15 kPa lammityspattereissa ja 20 kPa
kylmavesipattereissa seka 40 kPa lammaodntalteenottopattereissa.

Suodattimet
Suodattimien tyyppi on ilmoitettu Eurovent 4/5-luokituksen mukaisesti.
Suodatintyyppi EU 6 (F70 ... FO0)
- polytaplaerotusaste 80 % (70 ... 90 %)
- pussisuodatin =510 mm
- pélynvarauskyky 500 g/m?(80yg/m®
- materiaalinopeus 0.1 ... 0.2 m/s
- loppupainehavi6 200 Pa
Suodatinmateriaalivalinnalla tulee saavuttaa luokan EU 8 suodatusaste.
Suodattimien toimitukseen kuuluvat kaikki tarpeelliset osat, kiinnityskehykset, huolto-
luukut yms. Kiinnikkeiden on oltava ns. epakesko-liukukiilakiinnikkeita tai vastaavilla tii-
viysominaisuuksilla varustettuja pikakiinnikkeita.
Paine-eromittarit mallia Magnehelic (viisarinaytto).

Salepellit
limastointikoneiden sulkupelteina kaytettavien peltien tulee olla monisalepelteja.

Salepellit on varustettava selvilla auki-kiinni kilvilld ja asennonosoittimilla.

Sulkupeltina toimivien salepeltien vuodon aiheuttaman otsapintanopeuden tulee olla
|00 Pa:n paine-erolla alle 0,| m/s.
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Kun pellin otsapinnan pienempi mitta on suurempi kuin 20 cm, on kaytettavissa
useasaleista peltityyppia, jossa saleet kdantyvat vastakkain.

Saleiden akselit laakeroidaan nailonholkein tai kuulalaakerein. Saleiden kaantome-
kanismin valysten on oltava pieni.

Saleiden on oltava niin jaykkia, ettei niiden taipuminen kaynnistyksessa vaikeuta sa-
lepellin aukeamista.

Raitisilmapellit varustetaan jousipalautuksella.
Kanavat
Kanavamateriaalina kaytetaan sinkittya terasta ja terasta.
Suorakaidekanavat tehdaan standardin SFS 3281 mukaan.
Pyoreat kierresaumatut kanavat tehdaan standardin SFS 3282 mukaan.
Keittion kuumakanava St 1,25 mm.
Piirustuksissa esiintyvat mitat osoittavat kanavan vapaan virtausaukon mittaa.

Kanavat jaykistetdaan ja vahvistetaan siten, ettei paine-erojen aiheuttamia muodon-
muutoksia ja varinaa synny.

Mutkat, haaroitukset ja muodonmuutokset tehddan padasiassa tehdasvalmisteisia
kanavanosia kayttaen, esim. FW tai vastaava. Tarvittaessa kaytetdaan mutkissa oh-
jauslevyja. Ns. lahtokauluksia saa kayttaa vain piiloon jaavissa kanavissa seka il-
manvaihtokonehuoneissa.

Kanavaliitoksissa kaytetaan tehdasvalmisteisia liitinosia ja paloluokiteltuja kanava-
litostyyppeja, jotka tayttavat vaaditut tiiviysvaatimukset. Kanavien liitoksissa ei saa

kayttaa peltiruuveja.

Saumakohdat tiivistetaan irtoamattomalla Iampdkutistuvalla muovipannalla, tai kayt-
tamalla kumirengasliitosta.

Kaikki bet.rakenteiden lavistykset varustetaan pellista tehtavilla lapivientikanavilla.

Asennettujen kanavien avonaiset paat suljetaan koko asennusvaiheen ajaksi esim.
tukevalla pahvilla tai muovilla, joka kiinnitetaan teipilla.
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Kaikki kantaviin rakenteisiin tulevat aukot on hyvaksytettava rakennesuunnittelijalla en-
nen toimenpiteita.

Ullakkokanavien edellyttamat mahdolliset vesikattokannattajamuutokset on hyvaksytet-
tava rakennesuunnittelijalla ennen toimenpiteita.

Paatelaitteet

Paatelaitteet toimitetaan suunnitelman mukaisilla valinta-arvoilla, mallivalinnat
Swegon, Stravent ja FW.

Paatelaitteet toimitetaan vakiovarisina arkkitehdin varimaarityksien mukaisesti, ura-
koitsija varmistaa varit arkkitehdilta ennen tilauksia.

Kannakkeet
Kanavat ja varusteet kannatetaan tarkoitukseen sopivilla riittdvan tiheaan asenne-
tuilla jarjestelmakannatusrakenteilla. Kannatusrakenteiden osia ei saa liittaa kiinteasti
kanaviin. Kannatusjarjestelmat tehdaan sahkosinkitysta teraksesta.
Urakoitsija kiinnittaa kannatusjarjestelmat rakenteisiin.
Kannakkeissa huomioidaan aanenvaimennukset ymparistda vastaavasti.
Tarvittaessa yhteiskannakekiskot/PU.

Puhdistusluukut

Kanavat on varustettava puhdistusluukuilla (TL/PL) Suomen rakentamismaaraysko-
koelman E7 mukaisesti.

Puhdistusluukkujen on oltava tehdasvalmisteisia. Ne on tehtava paloteknisesti kana-
van seinamaa vastaaviksi.

Puhdistusluukkuja asennetaan:

- kanavien ala- ja ylapaihin seka haara- ja mutkakohtiin
- vaakakanaviin enintdan 8 m:n jaolla

- palo-, saato- ja sulkupeltien laheisyyteen.

Puhdistusluukkujen tulee olla siten suljettavia, ettei niitd voida avata ilman avainta tai
tyokalua.
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Piirustuksiin merkityt puhdistusluukkujen paikat ovat ohjeellisia ja urakoitsija on vel-
vollinen hankkimaan ja asentamaan veloituksetta em. luukkujen lisaksi viranomaisten
haluamat luukut.

Kertasaatopellit
Pyoreiden kanavien saatdpelteina kaytetaan saatéelinta PRA-A (Halton Oy), IRIS
(FW) tai vastaava piirustusten mukaisesti. Suorakaidekanavissa kaytetaan esim.
URS-pelteja (Halton Oy) tai vastaavia. Sellaisissa kanavissa, joille em. pelteja ei ole
saatavissa, kaytetaan salepelteja. Kaikkien saatopeltien saatokayrien tulee olla jul-
kaistuina.

Palopellit

Palopellit eivat saa pienentaa kanavien vapaita poikkipintoja eivatka aiheuttaa aanta
tai varahtelya. Palopeltien tulee olla tyyppihyvaksyttyja.

Palopellit on kiinnitettava osastoiviin rakennusosiin tai vahvistettuihin kanavanosiin.
Palopellit toimitetaan varustettuina laukeamishalytyskytkimin ja litdntakaapelein.
Tiiviys

Kanavien tiiviysvaatimukset ovat Suomen Rakentamismaarayskokoelman D 2 mu-
kaiset. Luokka A/koepaine 100 Pa, Luokka B/koepaine 200 Pa.

Kanavien, kammioiden ja konehuoneiden tiiviys on riittdva, kun ne kaikki on testattu
ja vialliset osuudet on korjattu ja niiden uusintakokeet ovat antaneet hyvaksyttavan
tuloksen.

Kanavien palo-, lamp6- ja aaneneristykset

Kanavien paloeristeena kaytetaan sinkitylla lankaverkolla peitettya mineraalivilla-
mattoa, joka sidotaan sinkitylla langalla.

Eristys tehdaan mineraalivillamatolla noudattaen SisM:n tyyppihyvaksyntapaatosta
STF 592/78. Lisamerkinta P tarkoittaa paloeristyksen paallystamista sinkitylla pellilla,
jonka nimellisvahvuus on 0,6 mm.

Tuloilmakanavan lampderistys- ja vaimennusverhoukset tehdaan mineraalivillamatol-
la PV-LAM. Piirustusmerkinta esim. L20, vaimennusverhous 50 mm.
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Kanavan sisapuolisena aanenvaimennusverhouksena kaytetaan mineraalivillalevya
PV-75 L tai mattoa, joka paallystetdan muovikalvolla ja reikapellilla, tuloilmakanavissa
puhtausluokituksien mukaisesti (polysuojattuna, villa tai polyesteri). Ulkopuoliset vai-
mennusverhoukset tehdaan raskaalla mineraalivillaverkkomatolla.

Mineraalivillalevy on vahvuudeltaan 50 mm kanavissa, joiden poikkipinta-ala on 0,25
m? tai pienempi ja 75 mm tata suuremmissa kanavissa, piirustusmerkinta A.

Mikali kaytetadn muita vahvuuksia on se merkitty piirustuksiin, esim. A 100, jolloin mi-
neraalivillan paksuus on 100 mm.

Reikapeltien saumat tehdaan tiiviiksi ja ne tuetaan ulkopuoliseen kanavara-
kenteeseen.

Saato ja mittaus (katso myds kohta F)

Koneiden ja laitteiden toiminta sdadetaan saatoon ja viritykseen varatun ajan kulues-
sa siten, etta tilakohtaisesti vaaditut ilmavirrat ja painesuhteet saavutetaan.

H5 JAAHDYTYS-/VIILENNYSLAITTEET

Rakennus varustetaan yleisilmanvaihdon laitteilla, laitteissa tulo- ja poistoilma, ilman-
suodattimet, vesipatterilammitys (matalalampopatterit), seka lAmmontalteenotto pois-
toilmasta tuloilmaan vastavirtalammaonsiirtimilla ja tuloilman viilennys suorahdyrystin-
kompressorikoneikoilla (hdyrystinpatterit iv-konetoimituksissa, erilliset kompressori-
lauhduttimet/IU. Kylmaaineet, kaikki toimitukset ja asennukset alan ohjeistuksien ja
maaraysten mukaisesti, kompressorikoneikon GWP alle 2500.

Viilennyslaitteilla leikataan tuloilmasta ulkoilman ylilBmmoét ja pyritaan jaahdyttdmaan
rakennusta rakennusautomaatiojarjestelman tapahtumaohjelmilla. Tuloilman lampétilan
ei sallita alittaa kanavien asennusalueiden kastepistetta, tuloilman lampétilan rajoitus
rakennusautomaation ohjausohjelmilla.

H6 RAKENNUSAUTOMAATIO

Tyo6suorituksen laajuus

Suunnitelmassa esitetyt Ivi- ja sahkdjarjestelmiin liittyvat ohjaus-, saaté- ja valvonta-

laiteasennukset, hankinnat seka toiminnalle tarpeelliset ja yleisen hyvan rakennusta-
van mukaiset ty6t sisaltyvat rakennusautomaatiourakkaan. TyOsuoritukseen sisalty-

vat kaikki tyoselityksen, piirustusten ja muiden urakka-asiakirjojen mukaiset hankin-

nat, asennukset, laitteistot ym. kuljetuksineen ja kaikkine tyévaiheineen. Laitteistojen
tulee olla toteutusvaiheiden mukaisesti ohjelmoituina, viritettyina ja saadettyina, koe-
kaytettyina ja tayteen kayttokuntoon saatettuina.
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Tyo6suoritukseen sisaltyvat lisdksi kaytonopastukset seka takuuaikaiset tarkastukset.
Jarjestelman rakenne on esitetty jarjestelma- ja sdatdkaavioissa. Tiedonsiirtoyhteydet
toteutetaan kuitukaapeliyhteyksiin, varaudutaan myds web-modeemiyhteyteen.

Tyo6suoritukseen kuuluvat paaryhmittain seuraavat urakka-asiakirjoissa yksityiskoh-
taisemmin selvitetyt hankinnat ja asennukset:

Alakeskuksen ja -ohjelmiston hankinta jarjestelman kapasiteettivaatimusten
mukaisesti, varustuksena oheislaitteiden ja tiedonsiirtoverkon sovitelaitteet,
modeemi, kytkin/reititin, verkkokortti 10/100 Mt, kayttélaitteina hiiri ja nap-
paimisto, esim. kayttoon soveltuva kannettava tietokone em. varusteilla,
tekn.tilaan asennetaan seinateline kannettavaa tietokonetta varten. Alakes-
kuksen verkkoliitanta ups-varmennettuna, automaattinen restart-ohjelma.

Prosessikaavioiden laadinta valvomotietokoneelle Ivia-suunnitelman toiminta-
kaavioiden mukaisesti.

Alakeskuksien sahko- ja layout-suunnittelu, hankinta, asennus, kytkenta ja
kayttoonotto, alakeskuksien rakenne sahkomaaraysten mukaisesti.

Ohjausohjelmien hankinta, asennus ja kayttoonotto.
Riviliitinkoteloiden hankinta, asennus ja kytkenta.
Kenttalaitteiden hankinta, asennus, kytkenta ja kayttdonotto.

Sahkourakkaan kuuluvien pienjannitekaapelien kytkenta alakeskuksissa, mo-
duuli- ja rivilitinkoteloissa ja kenttalaitteissa.

Kaikkien kaavioissa ja pisteluetteloissa esitettyjen mittauspisteiden anturien
hankinta ja asennus, ellei asiakirjoissa ole toisin maaratty (kanaviin ja putkis-
toihin tulevat anturipesat asentaa ilmanvaihto- ja putkiurakoitsija).

Hankintatiedot
Mittausanturit tulee valita siten, ettd mittausalue vastaa prosessin vaatimuksia. Antu-
rien tulee olla mekaanisesti asennuspaikkaansa sopivia ja mittauspaikka on valittava
siten, ettd mittausviesti vastaa mahdollisimman hyvin mitattavan suureen todellis-

ta/keskimaaraista arvoa.

Kayttdéveteen asennettavien anturien mittausaikavakion on oltava alle 10 s.
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Anturien kytkentarasioiden on oltava roiskevedelta suojattua rakennetta seka varus-
tettuina sopivilla kaapelitiivisteilla.

Lampdtilamittauksissa kaytetaan lineaarisia vastusantureita tai elektronisia lahettimia.

IImanvaihtokoneille asennetaan jokaisen mittausanturin viereen kalibrointiruuvilla va-
rustettu lampomittari, mittarit asennetaan helposti luettavaan asentoon. Mittarien as-
teikko valitaan prosessin olosuhteiden mukaisesti, taulun halkaisija 100 mm.

Suhteellisen kosteuden mittauksissa kaytetaan kapasitiivisia ja puolijohdeantureita.
Paine- ja paine-eroantureina kaytetaan elektronisia lahettimia.
Mittausten kokonaistarkkuusvaatimukset:

llman lampétila +/-1°C
Veden lampdtila +/-2°C
Suhteellinen kosteus +/-3 %
Paine ja paine-ero  +/-3 %

Jaatymissuoja-antureina kaytetaan elektronisia termostaatteja. Termostaattien on ol-
tava kasiviritteisia seka varustettuina halytysreleilld, joissa on erilliset vaihtokosketti-
met lukitus- ja halytyspiireja varten. Jaatymissuoja-anturissa on oltava yhdistettyna
patterin paluuveden jatkuva minimilampadtilan saatétoiminta.

Suodattimien paine-eromittareina kaytetaan kalvorakenteisia mittareita tai vinoputki-
mittareita. Mittausalueet valitaan suodatinvalintojen mukaisiksi. Mittareihin merkitaan
puhtaan ja likaisen suodattimen arvo.

Saatoventtiilien paineluokka 1.0 Mpa. Saatoventtiilien rakenne ja materiaalit kaytto-
tarkoitusta vastaavasti. Venttiilien vuoto korkeintaan 0.05% kv-arvosta.

Magneettiventtiileind kaytetdan suoratoimisia 0-paine-erolla toimivia venttiileita. Vent-
tiilien rakennepaine ym. vaatimukset ovat samat kuin saatoventtiileilla.

Toimilaitteiden nopeus on valittava sdadon nopeusvaatimusten ja sdatopiirien stabiili-
suusehtojen perusteella. Toimilaitteiden tulee olla roiskevedelta suojattua rakennetta
seka varustettuina sopivilla kaapelitiivisteilla. Toimilaitteet ja/tai venttiilit varustetaan
asennonosoittimin. Raitisiimapeltien toimilaitteiden tulee olla jousipalautteisia.



INSINOORITOIMISTO TYOSELITYS 250301 LVIA-002

1.8.2025 36/38

H7

PUTKIERISTYSTYOT
Urakkarajat

Eristystoihin kuuluvat putkien, laitteiden ja sailididen eristystyot tarvikkeineen taysin
valmiiksi tehtyina. Eristysmateriaaleissa ja asennuksissa on noudatettava palomaa-
rayksia.

Urakoitsijan haluamat muutokset

Noudatetaan kohtaa B. Vaihtoehtoiset tuotteet on mainittava tarjouksessa ja sopimuk-
sessa, vastaavuuden naytté kuuluu muutoksen esittajalle.

Eristysedellytykset

Eristettavat putket ja laitteet edellytetdan niin asennetuiksi, etta eristyksen ja kiintean
esteen valiin jaa vahintaan 40 mm.

Tyon suoritus

Avattavat litokset on voitava avata eristetta rikkomatta. Eristyslapimitan muutokset
tehdaan jatkuvassa putkessa kartiolla. Eristeiden paat heloitetaan muualla paitsi sei-
nien lapivienneissa, jos pinta kasitellddn rakennusurakassa. Ennen eristeen pinnoitta-
mista tai peittdmista rakennuttajalle on varattava tilaisuus eristyksen tarkastamiseen.

Eristeet

Aa Mineraalivillakouru PV-E, kayrat tehddan kayrakappaleista tai kouruista leika-
tuista valikappaleista. Mikali kayrissa joudutaan kayttdmaan irtovillaa, on eris-
tyksen ulkohalkaisijan oltava sama kuin kourun, kiinnitys tehdaan sinkitylla 1
mm teraslangalla

Ac Alumiinipaperilla tehtaalla paallystetty mineraalivillakouru PV-AE, kayrat teh-
daan kayrakappaleista tai kouruista leikatuista valikappaleista, kiinnitys kuu-
masaumaamalla

Ba Mineraalivillalamellimatto PN-LAM, kiinnitys kuumasaumaamalla

Bc Galvanoidulla verkolla pinnoitettu mineraalivillamatto PV-100 VM 50

Cc Kaksinkertainen bitumilaminoitu kreppipaperi. Paperi kiedotaan putken ympari
siten, etta limitys on 50 mm

Eb Paisutetusta/vaahdotetusta polystyreenista valmistetut kourut
paino yli 30 kg/m?3

Sm  Solukumi/-muovikouru
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Pinnoitteet

6 Paloluokitettu PVC-muovilevy, joka kiinnitetaan muoviniiteilla, kayrat ja T-haarat
paallystetaan tarkoitukseen tehdyilla osilla, heloitus manseteilla. Paallysteen
paksuus 0,35 mm, kun eristeen ulkolapimitta on alle 300 mm ja 0,5 mm ulkola-
pimitan ollessa yli 300 mm.

6K Paallysteen saumat tiivistetdan 30 mm:n PVC-teipilla, kannakkeiden reiat ym.
tiivistetaan varittémalla silikonikitilla ja siten, ettd paallyste kokonaisuutena
muodostaa kosteussulun.

10 Kuumasinkitty teraslevy SFS 650, kuumasinkitys
350 g/m® normaalikuvio. Paksuus 0,5 mm, kun ulkolépimitta on alle 300 mm ja
0,7 mm, kun ulkolapimitta on yli 300 mm.

Eristysvarat Eristyksen vaatima tila LVI-RYL-mukaisesti (Taulukko 5 T1).
Eristamatta jatetaan

Varoventtiilien ulospuhallus- ja ylivuotojohdot

Painemittarin yhdysjohdot

Tyhjennys- ja ilmanpoistojohdot

Rakenteisiin upottamattomat vesikalusteiden kytkentajohdot
Vesijohtojen pinta-asennusputkista 16 ja < putket
Pattereiden liitantajohdot samassa huonetilassa kuin patteri.
Nakyviin jaavat ldAmpdjohdot < NS 15

Erittely putkieristyksista
Eristyskohde Eristys Paksuus Pinnoite
Lampojohdot, lamminvesijohdot
- nakyvissa olevat putkistot Aa S24 6

- alakatoissa ja koteloissa Ac S24

Lampojohdot, majoitustilat ja opetustilat
- alakatoissa Sm 20

Kylmavesijohdot, Kylmaaineputket

- nakyvissa olevat putkistot Ac S22 6
- alakatoissa ja koteloissa Ac S22

Viemarit

- vaimennusverhoukset Bc

- tuuletusviemarit ullakolla Bc
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H8 PURKUTYOT

Kaikki tarpeettomaksi jaavat laitteet, kanavat, kehykset, putkistot ja putkisto-osat varus-
teineen seka laitteiden kannakkeet ja kiinnikkeet ym. puretaan, lapivienneissa paat tul-
pataan pintakerrokseen (paineettomat), tasot paikataan ja kasitelldan ymparistdéa vas-
taavaksi, paineelliset viemarit tulpataan ilmatiiviisti.

Purkutavara kuljetetaan tydmaalta purkutydvaiheen yhteydessa.
Rakennuttaja varaa oikeuden pitda purettavia laitteita itsellaan, rakennuttajalle jaavat

laitteet siirretdan rakennuttajan valivarastoon kiinteiston alueelle, kaikki purettavat lait-
teet inventoidaan rakennuttajan kanssa ennen purkutdita.

Tampereella 1.8.2025

Seppo Haukola
LVI-insinGori



